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Structure du proaramme et liste des cours

Baccalauréat en chimie

(Cheminement: 1)
A moins d'indication contraire, un cours comporte trois (3) crédits

Cours obligatoires (81 crédits)

L'étudiant doit suivre les 81 crédits suivants :

BCM1001 - Biochimie |
Description des composantes moléculaires de la matiere vivante, de leur structure et de leurs caractéristiques. Initiation a la bioénergétique.

Métabolisme des glucides et des acides nucléiques (ADN, ARN) avec emphase sur les procaryotes. Initiation a 'enzymologie (Michaelis-Menten).

Description des méthodes suivantes : PCR électrophorése de protéine et d’acides nucléiques (SDS-PAGE, blue-native PAGE, gels d’agarose, zymographie),

buvardages principaux (Western, Northern et Southern), purification de protéines (échange ionique, exclusion de taille).

CAN1001 - Introduction a la chimie analytique

Introduction aux principes et aux éléments de I'analyse chimique, en particulier dans le contexte de solutions aqueuses de composés organiques et
inorganiques. Application de I'équilibre chimique a l'analyse. Théorie des solutions électrolytes aqueuses et notion d'activité. Théorie de Bronsted.
Equilibres acide-base. Constantes d'équilibre. Concentration de lion hydronium en solution aqueuse. Titrages colorimétriques, potentiométriques,
redox et complexométriques. Solutions tampon. Equilibres d'oxydoréduction. Notions d'électrodes, de potentiel d'électrodes et équation de Nernst.

Solubilité et précipitation. Application a la titrimétrie, a la gravimétrie et a la potentiométrie.

CAN1004 - Introduction a la chimie analytique expérimentale
Ce premier cours de laboratoire permet a I'étudiant d'apprendre et de mettre en pratique les techniques fondamentales de l'analyse chimique de
composés organiques et inorganiques en solution aqueuse et d'étre sensibilisé aux pratiques de sécurité. A travers la revue des techniques

fondamentales d'analyse, I'étudiant est également initié au traitement des incertitudes et de la propagation de l'erreur.

Traitement des échantillons et mise en solution. Titrages, systemes tampon. Techniques quantitatives, volumétriques, gravimétriques,

potentiométriques, photométriques. Rédaction scientifique de rapports de laboratoire.

CAN1010 - Chimie analytique instrumentale

Principes physico-chimiques et méthodes de fonctionnement des instruments. Introduction théorique aux méthodes instrumentales de I'analyse chimique
quantitative. Méthodes d'échantillonnage et d'étalonnage. Précision et sensibilité des appareils. Analyse statistique des données. Electrodes a ions
spécifiques. Méthodes optiques : UV-visible, FTIR, spectrofluorométrie, absorption atomique, émission atomique. Fluorescence de rayons-X. Méthodes de

séparation chromatographique en phase gazeuse, liquide, ionique, d'exclusion, d'électrophorése capillaire. Détecteurs, Méthodes électrométriques.

CAN1011 - Analyse instrumentale quantitative
Ce laboratoire permet a I'étudiant d'apprendre a exploiter le potentiel des instruments dans l'analyse quantitative d'échantillons de la vie courante.

L'accent est mis sur une évaluation de la précision et de l'exactitude des résultats. Les étudiants sont initi€és aux méthodes usuelles d'assurance
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qualité dans les dosages.

Travaux pratiques de dosages quantitatifs par chromatographie liquide a haute performance, par chromatographie en phase gazeuse et par spectroscopie

électronique d'absorption et d'émission.

CHM1005 - Chimie de I'environnement

Ce cours a pour objectif principal de démontrer le réle de la chimie dans I'environnement. La connaissance des phénoménes chimiques de I'équilibre
naturel et des déséquilibres provoqués par la pollution de l'air et de I'eau sont les aspects les plus importants de ce cours. Les problemes modernes
de I'énergie, de la qualité de la vie, du recyclage des déchets et des ressources de notre planéte seront aussi abordés. Non seulement les problémes
de chimie en seront discutés mais il y aura aussi une réflexion sur le réle social du chimiste face aux problémes de la pollution et de la qualité de

I'environnement.

Introduction : chimie de I'environnement, populations, ressources et qualité de la vie. Energie. La pollution de lair. La pollution de l'eau. La

qualité de la vie et de I'environnement. La toxicologie et I'environnement. L'environnement et la loi.

CHM1013 - Introduction a l'assurance et au contréle de la qualité en analyse chimique
Ce cours propose une introduction aux concepts de gestion, d'assurance et de contréle de la qualité. L'accent est mis sur l'assurance et le contrdle

de la qualité en chimie analytique dans des contextes d'analyses chimiques simples, de production industrielle et de recherche.

L'assurance et le controle de la qualité : historique, principes généraux et définitions, systemes de gestion de la qualité, normes nationales et
internationales (BPL, 1SO 9001, ISO/IEC 17025, etc.) Les différentes étapes d'une analyse chimique dans le contexte du contrdle de la qualité :
échantillonnage, préparation a l'analyse, réalisation de l'analyse et traitement des données. La gestion de la documentation relative a l'analyse.

L'évaluation de la performance d'un laboratoire.

CHM1014 - Aspects professionnels, éthique et sécurité (2 crédits)
Ce cours couvre différents aspects de la vie professionnelle du chimiste, du biochimiste et du forensicien. Il donne les connaissances de base
nécessaires d'éthique et de sécurité relative a la pratique de la chimie, la biochimie et de la science forensique. Il donne aussi un apercu des

divers aspects concernant la propriété intellectuelle et la prise de brevets.

Professionnalisme et éthique de la profession. Concept de matiéres dangereuses, systeme d'information sur les matiéres dangereuses utilisées au
travail (SIMDUT). La propriété intellectuelle ; de l'idée a linvention. Les aspects mécanistiques et légaux de la protection d'une invention. La

démarche qualité : normes et accréditation.

CIQ1001 - Chimie minérale : matiére, structure et réactivité
Ce premier cours de chimie minérale introduit I'étudiant aux principes de la structure atomique, de la classification des éléments et des liaisons

interatomiques dans les molécules et les solides et fait le lien entre ces structures et les propriétés chimiques des éléments.

Genese des éléments et classification périodique. Eléments de nomenclature. Structure électronique des atomes et périodicité de leurs propriétés.
Liaisons chimiques ioniques et covalentes et structure des molécules. Théorie des orbitales moléculaires. Les solides inorganiques. Chimie des

éléments métalliques et non-métalliques. Introduction aux complexes de coordination.

CIQ1002 - Chimie minérale avancée
Ce cours continue I'examen, cette fois-ci, des métaux de transition en fonction de leur structure électronique et géométrique ainsi que de certains

grands chapitres de la chimie inorganique.

Théorie du champ cristallin, du champ de ligand et des orbitales moléculaires. Propriétés électroniques et magnétiques des complexes. Mécanismes de
réaction des composés de coordination. Composés organométalliques. Chimie des métaux. Les matériaux inorganiques. Aspects de chimie bioinorganique.

Eléments de nomenclature.

CIQ1004 - Chimie minérale expérimentale
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Acquérir les techniques appropriées a l'analyse et a la synthése des composés d'intérét de la chimie minérale qui furent étudiés aux cours CIQ1001 et

CIQ1002.

Les syntheses des composés minéraux, organométalliques et coordonnés. Purification et caractérisation des produits minéraux. Identification via
l'analyse qualitative et quantitative. Manipulation des composés dans la chambre inerte, rampe & vide et le four. Etude des propriétés chimiques et

physiques des composés minéraux par les méthodes instrumentales modernes.

COR1001 - Chimie organique fondamentale
Dans ce premier cours de chimie organique, I'étudiant est introduit aux particularités des composés organiques, a leur description et aux réactions
fondamentales de la chimie organique. Au terme de ce cours, I'étudiant devrait maitriser les bases de la chimie organique. Il saura dessiner

correctement un mécanisme de réaction, comprendre la stéréochimie et les principes de base des réactions de substitution et d'élimination.

Initiation a la chimie des composés organiques. Etude de la relation entre les propriétés physiques des composés organiques et leur structure.
Distribution électronique, orbitales atomiques et moléculaires; stéréochimie. Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques. Réactions des alcanes et
halogénoalcanes. Principales fonctions contenant de l'oxygene, de l'azote et du soufre. Substitutions nucléophiles et réactions d'élimination. Notions

de chimie verte.

COR1002 - Réactions et mécanismes en chimie organique
Ce cours explore les principales réactions par lesquelles le chimiste manipule différents groupes de composés et il améne I'étudiant a développer une

vue d'ensemble sur le sujet de la synthése de substances organiques.

Etudes des réactions des alcools, des éthers, des alcénes, des alcynes, des amines, des composés carbonylés et des systémes a,b-insaturés.
Substitutions électrophiles et nucléophiles sur des composés aromatiques. Mise en évidence des méthodes et réactions chimiques douces pour

I'environnement.

COR1003 - Chimie organique avancée et synthese
Ce cours couvre différents aspects de la synthése organique et des mécanismes de réaction et il explore le lien entre la structure des composés et

leur réactivité.

Etude approfondie des mécanismes de certaines réactions organiques basées sur les méthodes d'études cinétiques et non-cinétiques des mécanismes
réactionnels. Relations structure-propriétés. Réactions péricycliqgues. Synthése et réactions des composés hétérocycliques. La synthése organique vue
du point de vue des stratégies reliées aux différentes classes de composés selon la méthode rétro-analyse de synthons. Mise en évidence des méthodes

et réactions chimiques douces pour I'environnement.

COR1004 - Chimie organique expérimentale |

Dans ce premier cours de laboratoire de chimie organique, I'étudiant est appelé a exécuter un certain nombre de réactions de synthése et d'analyse
étudiées dans les cours théoriques et a développer les habiletés d'exécution du travail de laboratoire et une familiarité avec les méthodes et les
instruments pertinents a la chimie organique. L'accent est également mis sur la compréhension des conditions expérimentales utilisées en fonction des
mécanismes réactionnels impliqués dans la synthése. A la fin de ce cours, I'étudiant devrait posséder les qualités premiéres d'un chimiste organicien

de laboratoire : la compréhension du protocole expérimental et la minutie.

Introduction aux techniques expérimentales fondamentales de la chimie organique avec insistance sur la sécurité en laboratoire. Syntheses simples.
Eléments de caractérisation des composés organiques. Notions de chimie verte et de rendement atomique. Les expérimentations choisies respectent, dans

la mesure du possible, les principes de chimie verte (absence de métaux lourds, utilisation minimale de solvants chlorés, etc.).

COR1005 - Chimie organique expérimentale Il
Ce deuxiéme cours de laboratoire en chimie organique est un complément des cours COR1004 Chimie organique expérimentale | et COR1009 Analyse organique

instrumentale. |l a pour objectif de permettre a I'étudiant de maitriser les techniques de chimie organique avancées et de résoudre les probléemes

d'analyse organique tels qu'ils se présentent dans la pratique typique de la chimie en milieu de travail.
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Une premiére série de travaux pratiques vise la séparation et lidentification des composants de mélanges, puis lidentification des produits de
réactions inusitées. Une deuxieme série de travaux porte sur les techniques plus sophistiquées que celles abordées dans les cours préalables :
microquantités, milieu inerte, sous pression, en séquence. On terminera par certaines expériences en chimie organique physique qui explorent des

aspects de la cinétique et des mécanismes des réactions en jeu.

COR1009 - Analyse organigue instrumentale
Ce cours permet a I'étudiant de se familiariser avec l'instrumentation analytique utilisée en chimie organique moderne et de développer les habiletés

nécessaires pour déterminer la structure des molécules organiques.

Le principe de fonctionnement des appareils d'analyse et les bases théoriques de l'analyse spectrale sont présentés. Ce cours porte plus
spécifiquement sur les fondements théoriques et les processus d'analyse des spectres; infrarouge, de résonance magnétique nucléaire de I'hydrogene et
du carbone a une ou deux dimensions, visibles et ultraviolet et de la spectrométrie de masse. Utilisation conjointe de toutes les techniques d'analyse

pour déterminer la structure des molécules organiques.

CPH1003 - Electrochimie
Ce cours vise, dans un premier temps, a initier I'étudiant aux aspects thermodynamiques et cinétiques de I'électrochimie moderne. Dans un deuxiéme

temps, I'étudiant sera initié aux méthodes d'étude électrochimiques et ainsi qu'a I'électrochimie organique et appliquée.

Introduction aux électrolytes et aux ions. Conduction électrolytique et applications des mesures de conductibilité. Electrochimie thermodynamique et
cinétique. Potentiels d'électrodes réversibles. Piles commerciales. Corrosion et impacts environnementaux. Applications des mesures de force

électromotrice. Titrage redox. Equations de Buttler-Volmer et de Tafel. Diffusion et méthodes voltampérométrique.

Intérét de I'électrochimie organique. Méthodes d'étude électroysnthétique. Mécanismes et intermédiaires réactionnels. Principales réactions en

électrochimie organique. Réalisations industrielles. Electrochimie environnementale.

CPH1015 - Thermodynamique chimique
Ce cours analyse le comportement de la matiére suivant les principes de la thermodynamique, en particulier les équilibres physico-chimiques et les
équilibres chimiques des gaz et des liquides. L'étudiant y voit une analyse mathématique rigoureuse des propriétés physiques et aura I'occasion de

développer I'habitude d'un raisonnement logique.

Introduction a la thermodynamique : concepts de chaleur, de travail et d'énergie. Les trois principes de la thermodynamique. Les énergies libres et le
potentiel chimique. Applications de la thermodynamique aux équilibres de phases, aux mélanges de gaz et de liquides, aux propriétés colligatives et

aux réactions chimiques.

CPH1016 - Etat de la matiére : gaz, liquide et solide

Etude des différents états de la matiére : gaz, liquide et solide. Pour les gaz : équations d'état; interprétation moléculaire des équations d'état;
théorie moléculaire, distribution des vitesses moléculaires; collisions moléculaires; introduction a la thermodynamique statistique; capacité
calorifigue. Pour les liquides : tension de vapeur; forces de cohésion; viscosité; tension superficielle; capacité calorifique. Pour les solides

énergie de liaison; capacité calorifique; systemes cristallins; réseaux de Bravais.

CPH1017 - Polymeres d'origine naturelle ou synthétique et matériaux
Ce cours présente la synthése, les procédés chimiques de transformation, la caractérisation et les propriétés des polyméres organiques de synthése et

des molécules d'origine biologiques, comme la cellulose, utilisés dans la fabrication des matériaux d'intérét industriel.

La polymérisation et copolymérisation par voies radicalaire, ionique oll condensation et catalysées par les métaux de transition seront étudiées. Etude
de la distribution des masses molaires des polymeres, de la cinétique des réactions de polymérisation et formation des réseaux tridimensionnels.
Variation des propriétés par le contrle de la structure chimique du polymere. Procédés chimiques utilisés pour modifier les matériaux d'intérét

industriel. Introduction aux propriétés et aux procédés de fabrication des matériaux carbonés et des matériaux composites.
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CPH1020 - Chimie physique expérimentale

Ce cours de laboratoire permet a I'étudiant de se familiariser aux techniques et aux méthodes de mesures particulieres a la chimie physique.

Travaux pratiques de chimie physique portant sur certaines propriétés fondamentales des trois états principaux de la matiére. Mesures d'électrochimie,
de propriétés thermodynamiques, d'équilibre homogéne et hétérogéne par l'utilisation de techniques plus spécialisées. Expérimentation impliquant

diverses méthodes spectroscopiques.

CPH1021 - Cinétique chimique et catalyse

Ce cours est une initiation a la cinétique chimique et a la catalyse homogéne et hétérogene. Il est défini les ordres cinétiques des réactions
élémentaires et les méthodes expérimentales de détermination de ces ordres réactionnels. Les théories des collisions et du complexe activé sont
décrites dans l'objectif de comprendre les facteurs affectant les vitesses des réactions. Différents mécanismes réactionnels sont étudiés telles les
réactions en chaine, les réactions photochimiques et I'enzymologie. Les propriétés d'adsorption des surfaces sont examinées et leurs rbles dans la

catalyse hétérogéne sont expliqués. La catalyse homogéne est abordée sous I'angle de la catalyse acide-base.

CPH1022 - Chimie théorique et spectroscopie
Ce cours est une initiation aux concepts de base de la mécanique quantique et de ses applications en spectroscopies vibrationnelle, rotationnelle et

électronique.

Etude théorique de la constitution de la matiére : mouvement de translation, de vibration et de rotation. Structure atomique et spectres atomiques.
Théories des liens de valence, des orbitales moléculaires et de Hiickel. Eléments de symétrie et opérations. Tables de caracteres. Spectroscopies

Infrarouge et Raman. Spectroscopies des transitions électroniques.

PPH1003 - Modélisation moléculaire

Initiation & la chimie assistée par ordinateur. Etude de la théorie et des techniques informatiques utilisées pour simuler les structures et
propriétés moléculaires : mécanique moléculaire, méthodes semi-empiriques et ab-initio. Etats de transition, mécanismes réactionnels, orbitales
moléculaires. Application aux systémes inorganiques et organiques, polymeres, peptides. Limitations et problemes associés aux diverses techniques de

modélisation. Utilisation et implémentation de diverses suites de logiciels spécialisés.

PRO1036 - Analyse de données scientifiques avec R

Ce cours vise a fournir aux personnes étudiantes les bases essentielles de la programmation en R, en mettant particuli€rement I'accent sur son
utilisation dans le domaine du traitement et de l'analyse de données dans un contexte d'applications et de recherches scientifiques. La premiére
partie du cours présentera les notions de base de la programmation en R (environnement de travail, type de données, flux conditionnels, répétitions et
programmation fonctionnelle, etc.). Dans un deuxiéme temps, les personnes participantes apprendront a manipuler, analyser et visualiser des données a

l'aide de R, ainsi qu'a automatiser des taches courantes dans divers domaines scientifiques.

SCI1001 - Raisonnement scientifique (1 crédit)

Ce cours a pour objet de former les étudiants a la pratique scientifique et aux inférences qui gouvernent ou découlent de sa mise en ceuvre. Il leur
donnera des outils critiques d'identification des sources et références admissibles en science. Durant les cinq séances prévues, les thématiques
suivantes seront abordées : heuristiques, biais et arguments fallacieux ; logique, combinatoire et probabilités ; nature de la science ; et pensée

critique.

STT1051 - Analyse de données expérimentales

Mesure expérimentale (erreur et incertitude, chiffres significatifs, propagation des incertitudes, caractérisation des mesures de laboratoire) et ses
applications (point de virage par la méthode de dérivées, régression linéaire), variation aléatoire (distributions, moyenne, écart-type, variance),
variables aléatoires et statistiques, intervalle de confiance, estimation de [lintervalle de confiance, vérification d’hypothéses (tests z et t),

comparaison de moyennes, erreurs dans les tests d’hypothéses, analyse de la variance (ANOVA), tests non-paramétriques sur les données.
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Cours optionnels (3 a 9 crédits)

L'étudiant peut choisir jusqu'a trois cours parmi ceux de la liste suivante (0 a 9 crédits) :

BCL1001 - Biologie cellulaire
Ce cours s'adresse aux étudiants ayant une formation en biochimie. Il permettra aux étudiants d'approfondir leurs connaissances sur les cellules

eucaryotes et d'en comprendre le fonctionnement.

Les principaux sujets traités sont : membranes biologiques et transport membranaire, structure du noyau et régulation de I'expression génétique,
signalisation cellulaire, cycle cellulaire, synthése protéique et transport intracellulaire. Les méthodes utilisées en biologie cellulaire font

partie intégrante de ce cours.

Reglement pédagogique particulier : En plus du préalable BCM1001, les étudiants inscrits au programme 7808 Baccalauréat en biologie médicale doivent

avoir réussi le cours BCL1004 Biologie cellulaire : organisation et fonctions de la cellule.

BCM1002 - Biochimie Il

Acquérir une connaissance approfondie des composantes moléculaires de la matiere vivante et de ses métabolismes.

Etude de la biochimie des lipides. Etude du métabolisme des nucléotides, des lipides et des acides aminés et de leurs interrelations, incluant le

métabolisme des glucides. Analyse des mécanismes d'acquisition et I'élimination de 'azote et du carbone et de leur intégration métabolique.

BCM1004 - Biochimie expérimentale |

Maitriser les techniques biochimiques de base et comprendre les concepts sous-jacents.

Dosage de différentes substances d'intérét biologique (glucose, protéines, etc. et analyse statistique des résultats). Séparation de molécules par

I'utilisation de différentes méthodes (chromatographie, électrophorése). Purification de protéines et analyse cinétique de quelques enzymes.

Reglement pédagogique particulier : En plus du préalable BCM1001, les étudiants inscrits au programme 7608 Baccalauréat en biochimie et biotechnologie

doivent avoir réussi le cours CAN1004 Introduction a la chimie analytique expérimentale.

BIM1002 - Biologie moléculaire

Structure et expression des génomes au niveau moléculaire avec référence aux applications technologiques des notions fondamentales abordées.
Réplication et réparation de I'ADN. Eléments transposables. Synthése et maturation de 'ARN messager et contrdle du développement. Transcription et
régulation. Génomes et métabolisme des acides nucléiques procaryotes et eucaryotes. Mécanisme de traduction chez les eucaryotes et procaryotes.

Avancées récentes en biologie moléculaire.

Méthodes de séquencage et leur développement (de la méthode de Sanger jusqu’aux méthodes de séquencage dites de prochaine génération).

BIP1005 - Méthode d'étude des macromolécules biologiques

Introduction aux méthodes d'étude des protéines et enzymes, avec emphase sur les principes de base et le fonctionnement des appareillages pertinents.

Révision des niveaux de structures des protéines. Révision de la purification des protéines (méthodes brutes de purification a grand volume,
chromatographies d'affinité, échange de tampon). Caractérisation conformationnelle par spectrophotométrie UV-visible, dichroisme circulaire,
fluorospectroscopie et spectroscopie infrarouge. Analyse de structure par spectrométrie de masse (incluant le fonctionnement des détecteurs GC-MS),

spectroscopie RMN et diffraction de rayons X. Autres méthodes : gels 2D, gels natifs et bleu natif.

DRT1006 - Aspects législatifs de I'environnement

Ce cours se veut une introduction a l'aspect législatif de la gestion de I'environnement. Il veut faire ressortir: la différence entre les lois
scientifiques et les lois d'un état ou d'un territoire; les prises de décisions basées sur une norme versus celles qui sont prises arbitrairement; et
les solutions rationnelles et mathématiques versus celles qui sont centrées sur l'éthique, la culture, le mode de vie, I'économie et les facteurs

humains.
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Ethique biologique. Nécessité d'une norme juridique : manifestation, lois et reglements, sanction, limitation. Origine des compétences
constitutionnelles en matiere d'environnement. Le territoire québécois. Propriété publique : fédérale, provinciale; propriété privée, propriété et
juridiction, les biens, les choses. L'environnement et : le code civil, le code municipal; la loi des cités et villes; le droit statutaire fédéral et

provincial. Les ententes fédérales-provinciales. Les traités entre les pays.

ECL1009 - Eléments d'écologie
Rendre I'étudiant apte & analyser et a interpréter les principaux types de relation qui s'établissent entre les étres vivants et leur milieu au fur et
a mesure que les structures résultant de ces liens se complexifient. L'étudiant pourra aussi apprendre, tout en étant sensibilisé au role et a la

place de 'homme moderne dans ces relations, comment et dans quelle mesure ce dernier contribue a perturber leur déroulement.

La notion de biosphére et d'écosysteme. Les facteurs écologiques, leur influence sur les étres vivants. Les types de relations entre les étres
vivants. Flux d'énergie et cycle de la matiére dans les écosystemes. Biomasse et productivité. Facteurs de dégradation de la biosphere. Les

pollutions et leurs conséquences écologiques. Les limites des ressources de la biosphére. La conservation de la nature.

ENP1002 - Environnement et pollution

La pollution comme un des facteurs principaux de dégradation de la biosphere. Types de pollution des eaux, de lair et des sols. Notions
d’écotoxicologie et introduction aux tests de toxicité. Effets de la pollution a I'échelle de l'organisme, de la population, de la communauté et des
écosystemes. Biodisponibilité et bioaccumulation des contaminants. Influence des activités humaines sur les grands cycles biogéochimiques. Impacts de
divers contaminants sur la biodiversité (pesticides, métaux traces, micro-plastiques, produits pharmaceutiques, etc.) Adaptation des organismes a la

pollution.

GEO1122 - Les changements climatiques
Le cours vise a faire acquérir aux étudiants des notions de base sur le fonctionnement du climat & la surface de la terre, sur la nature, I'ampleur et
les causes du changement climatique actuel (réchauffement global), ses impacts appréhendés sur I'environnement et les activités socio-économiques, son

évolution dans le futur et sur les méthodes mises en oeuvre par la communauté internationale pour lutter contre ce changement.
Le cours est subdivisé en quatre parties suivantes :

- La premiére partie traitera brievement du fonctionnement du climat.

- La seconde partie analysera la nature, I'ampleur, les causes et I'évolution dans le futur du réchauffement climatique actuel.

- La troisieme partie abordera les conséquences possibles de ce réchauffement sur I'environnement ainsi que les activités socio-économiques et la

santé.

- La derniere partie analysera les solutions mises en oeuvre (différents protocoles et conventions sur le climat) par la communauté internationale

pour lutter contre ou atténuer les effets de ce réchauffement.

GIA1058 - Sécurité et hygiene industrielles

Les objectifs principaux de ce cours sont d'initier les étudiants:

- aux différents facteurs reliés a la sécurité et hygiéne industrielles ainsi qu'aux principes et techniques de base du contréle de I'environnement

des travailleurs;

- aux notions fondamentales nécessaires a la compréhension des mécanismes intervenant dans le domaine de la pollution industrielle ainsi qu'aux

concepts de protection de I'environnement.

Généralités : aspects légaux et réglementaires de la sécurité et de I'hygiene industrielles. Définitions des différents organismes. Sécurité
définitions et statistiques relatives a la sécurité; concepts d'accident. Organisation d'un programme de prévention; comité de santé, sécurité;
formation-information; systeme de registres. Inspections, enquétes et analyse d'accidents, analyse sécuritaire de taches. Sécurité en atelier;
équipement de protection; prévention des incendies. Hygiéne : bruit industriel, contrainte thermique et contréle. Principes de ventilation
industrielle. Les contaminants chimiques : toxicologie, valeurs limites admissibles, échantillonnage et contrdle. Techniques de controle des émissions

atmosphériques, liquides et solides.
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HST1102 - Histoire de I'environnement

Ce cours vise a familiariser I'étudiant aux approches, aux méthodes et aux enjeux de l'histoire environnementale, a examiner le rbéle des acteurs

non-humains dans I'histoire et analyser les rapports sociaux a la nature sur les plans matériel, symbolique et organisationnel.

Ce cours constitue un survol des incidences des facteurs de nature écologique qui ont affecté I'humanité depuis son origine, des transformations
produites par l'activité humaine sur I'environnement et ses composantes physiques et biologiques. Nous nous intéresserons également aux outils
intellectuels et technologiques par le moyen desquels on a tenté de comprendre, de maitriser et de repenser les relations entre I'environnement et les

sociétés humaines, de I'éveil aux problémes des pollutions urbaines et industrielles aux XVle et XVlle siécles a I'environnementalisme contemporain.

MCB1017 - Microbiologie générale

Acquérir des connaissances en microbiologie appliquée a la science forensique et a la biochimie.

Diversité du monde microbien : bactéries, fungi, virus et protozoaires. Génétique microbienne et évolution. Les microorganismes dans I'environnement.
Histoire de la microbiologie en science forensique. Utilisation de la microbiologie comme preuve judiciaire (les méthodes d'identification, la
détermination de la cause de la mort, les contaminations environnementales, les armes biologiques, le microbiome, la taphonomie forensique, etc.). Les

microbes utilisés en biochimie (clonage de molécule, production de vaccins, ingénierie génétique).

Séances de laboratoire illustrant certains des concepts de base.

MED1001 - Introduction a la médecine humaine

Ce cours vise a familiariser I'étudiant avec cinquante maladies représentatives des principales spécialités de médecine humaine. Chaque maladie est
abordée de maniére a étre compréhensible par tout étudiant, qu'il ait des connaissances en sciences de la santé ou non. Les différents aspects de
chaque maladie (définition, épidémiologie, étiologie, diagnostic clinique, examens complémentaires et modalités de traitement) sont décrits de facon a

permettre a l'étudiant de se faire une opinion personnelle et argumentée sur les informations qu'il recoit, au travers des médias écrits ou

télévisuels par exemple. Ce cours ne vise en aucun cas a permettre a I'étudiant la prise de décision en ce qui concernerait sa maladie ou celle de

I'un de ses proches. Il ne s'agit que de fournir des informations amenant & une meilleure compréhension de quelgues maladies courantes.

MEN1001 - Endocrinologie moléculaire

Acquérir des connaissances approfondies sur le fonctionnement du systéeme endocrinien.

Etude des mécanismes d'action autocrine, paracrine et endocrine ainsi que des relations avec les facteurs de croissance et les prostaglandines.
Evolution des hormones et analyse moléculaire du lien hormone-récepteur. Les hormones hypothalamiques, hypophysaires, thyroidiennes et
hyperthyroidiennes, pancréatiques, gastro-intestinales, surrénaliennes, sexuelles, rénales, thymiques, leurs mécanismes d'action de méme que leurs
voies de signalisation seront étudiés en profondeur et seront mis en relation avec I'hnoméostasie. De plus, le concept des récepteurs orphelins sera

aussi abordé. Une attention particuliére sera portée sur les relations entre les systemes endocriniens, nerveux et immunitaires.

PHI1140 - Bioéthique et éthique de I'environnement

Le cours a pour objectif de favoriser la réflexion des étudiants de différentes disciplines sur les problemes d'actualité et leur apprendre a analyser

et résoudre des problemes éthiques.

Analyse des grandes questions morales, reliées a la santé et a I'environnement, auxquelles notre société est confrontée : allocation des ressources en
santé, clonage, confidentialité et vie privée, consentement éclairé, acharnement thérapeutique, euthanasie, thérapies génétiques, protection de la

nature, impact des nouvelles technologies, I'épuisement des ressources naturelles et I'arbitrage entre productivité et environnement.

PHL1001 - Pharmacologie : principes et pathologies
Acquérir des connaissances générales sur les principes de l'action médicamenteuse au niveau tissulaire, cellulaire et moléculaire, en lien avec le

fonctionnement pathologique des grands systémes de I'organisme.

Introduction a la pharmacodynamie et a la pharmacocinétique; études pharmacologiques des médicaments affectant les systémes cardiovasculaire,

endocrinien, reproducteur, respiratoire, immunitaire, le systeme nerveux central, le systéme nerveux périphérique, les systemes musculo-squelettique
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et gastro-intestinal ainsi que les infections bactériennes.

PHL1004 - Pharmacologie moléculaire : principes et conception de nouveaux médicaments

Découvrir les mécanismes d'actions moléculaires des médicaments, ainsi que les stratégies utilisées dans la conception de nouveaux médicaments.

Etudes des différentes cibles moléculaires médicamenteuses a la base de certaines maladies humaines, de leurs structures moléculaires, leurs
mécanismes d'activation/inactivation ainsi que leurs mécanismes de transduction des signaux. Le cours présentera, a l'aide d'exemples concrets, les
nouvelles stratégies et les outils utilisés aujourd’hui dans l'industrie pharmaceutique et dans les laboratoires de recherche universitaires en vue de

la mise au point d'un nouveau médicament.

PHQ1033 - Aspects physiques de I'environnement
Démontrer l'incidence des phénomeénes physiques sur I'environnement. Etudier les effets des contraintes physiques imposées a une personne soumise aux

radiations, aux bruits et autres facteurs climatiques. Présenter le bilan thermodynamique de la conversion des énergies.

Incidence de la climatologie et de la géomorphologie sur I'environnement physique. Relations entre le cycle solaire et la pluie, le vent, les nuages
et les radiations. La thermodynamique de la conversion des énergies : rendement et rejets thermiques dans I'environnement. Origine des radiations et

de la radioactivité, I'énergie nucléaire et ses conséquences pour I'environnement. Le bruit : définition, mesure et implications.

PMO1009 - Introduction a la physique moderne

Identifier les enjeux des deux grandes révolutions qui ont marqué la physique du XXe siécle : la théorie de la relativité et la mécanique quantique.

L'expérience de Michelson-Morley. Postulats de la relativité restreinte. Les transformations de Lorentz et leurs conséquences. Difficultés de
I'approche classique en microphysique. Equation de Schrédinger. Quantification de I'énergie. Problémes simples en une dimension. Quelques

problemes de la physique contemporaine.

PPH1001 - Histoire des sciences

Situer dans le temps quelques-unes des grandes découvertes scientifiques, les mettre en contexte et en saisir la logique propre.

La Gréce antique et I'époque hellénistique : mathématiques, physique, astronomie et chimie. Le Moyen Age arabe et occidental. La naissance de la
science moderne : les mathématiques aux XVle et XVlle siécles; I'astronomie de Copernic a Newton; la mécanique; la structure de la matiére. Les
XVllle et XIXe siécles : astronomie, mécanique, optique, électricité; Lavoisier, Dalton et la naissance de la chimie moderne; catastrophisme et
uniformitarisme en géologie; Darwin et I'évolution; Pasteur et la microbiologie. Le XXe siécle : relativité et théorie quantique; réductionnisme et

émergence; génétiqgue moléculaire.

PSL1004 - Physiologie humaine |
Acquérir des connaissances fondamentales sur le role, les mécanismes d'action et la régulation des systémes physiologiques qui composent |'organisme

humain ainsi que sur les interrelations entre les différents systémes.

Les systémes nerveux central, endocrinien, gastro-intestinal et reproducteur font I'objet de ce cours. Les autres systémes de l'organisme sont traités

dans le cours PSL1005 Physiologique humaine II.

PSL1005 - Physiologie humaine Il
Acquérir des connaissances fondamentales sur le role, les mécanismes d'action et la régulation des systémes physiologiques qui composent |'organisme

ainsi que sur les interrelations entre les différents systemes.

Les systémes nerveux autonome, cardiovasculaire, respiratoire et excréteur font l'objet de ce cours. Les autres systemes de l'organisme sont traités

dans le cours PSL1004 Physiologie humaine I.

PSL1021 - Physiologie de la reproduction

Acquérir des connaissances approfondies du systéme reproducteur. Les hormones gonadotropes et sexuelles. Expliquer les mécanismes de controle hormonal
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dans les différentes périodes de vie et pendant la gestation. Le cycle hormonal. Principes de génétique et gamétogenese. Régulation de la fonction
ovarienne et testiculaire. Embryogeneése reliée aux processus d'implantation embryonnaire. Unité foeto-placental. Développement et fonction hormonale
du placenta. Régulation métabolique et hormonale du travail et de la naissance. Développement de la glande mammaire. Galactopoiéese et physiologie de

la lactation. Adaptation physiologique a la gestation.

L'étudiant, s'il a maintenu une moyenne cumulative supérieure a 2,5/4,3 et complété 57 crédits de son programme, est fortement encouragé a suivre un

des deux cours suivants (0 a 3 crédits) :

CHM1009 - Stage en milieu de travail

Acquérir une expérience professionnelle reliée a sa formation en effectuant un stage de travail de nature professionnelle en milieu industriel ou dans
un lieu de recherche universitaire ou autre. Avec l'aide du responsable de stage, I'étudiant se trouve un lieu de stage pertinent a sa formation dans
les domaines soit de la chimie, de la biochimie, des biotechnologies ou de la physique. Le stage se déroule sous la supervision académique du

professeur responsable du cours et, en milieu de travail, sous celle d'un tuteur désigné.
Le stage est préférablement réalisé a plein temps au cours d'une session d'été.

Réglement pédagogique particulier : pour s'inscrire au cours CHM1009 Stage en milieu de travail, I'étudiant doit avoir complété cinquante-sept crédits
de son programme et avoir maintenu une moyenne cumulative d'au moins 2,5/4,3. Exceptionnellement, pour des raisons diiment justifiées et sous réserve

de I'approbation du Comité de programme, une dérogation a ces conditions pourrait étre accordée.

SCP1001 - Projet de fin d'études

Ce cours de derniere année veut donner la possibilité a I'étudiant d'explorer par lui-méme, sous la forme d'un projet de recherche restreint, un
probléme particulier en chimie, en biochimie, et physique. L'étudiant devra faire preuve d'un certain degré d'initiative et d'autonomie. Aprés avoir
choisi un projet de recherche parmi ceux proposés par le responsable du cours, I'étudiant consulte le professeur responsable du projet et, apres
entente, effectue sous sa direction une étude bibliographique et/ou expérimentale. Une synthése de ces travaux est présentée par écrit et implique, de

plus, une communication orale devant un groupe d'étudiants et de professeurs.

Reéglement pédagogique particulier : pour s'inscrire au cours SCP1001 Projet de fin d'études, I'étudiant doit avoir complété cinquante-sept crédits de
son programme et avoir maintenu une moyenne cumulative d'au moins 2,5/4,3. Exceptionnellement, pour des raisons diment justifiées et sous réserve de

I'approbation du Comité de programme, une dérogation a ces conditions pourrait étre accordée.

Cours complémentaires (0 a 6 crédits)

Sur approbation de son directeur de comité de programme, I'étudiant peut suivre jusqu'a trois cours complémentaires (0 a 6 crédits).
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