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La force ...

La force est une action qui peut:
e mettre un objet en mouvement

e arreter un mouvement
e changer un mouvement.

Pour représenter la force exercée |

sur un objet dans un dessin
technique, nous utilisons une

grosse fleche qui nous permet de

voir rapidement le sens de la

S
force ainsi que sa trajectoire. _///’,,,,,,//—
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Le mouvement

Un mouvement est le
déplacement ou le
changement de position
de quelque chose par
rapport a un point de
référence. Voyons deux

e de mouvement: Porte attention aux symboles suivants: on les =

appelle symboles normalisés. lls permettent,
dans un dessin technique, comme le plan que
tu feras, d'indiquer les caractéristiques du
mouvement a l'aide de fléeches qui indiquent
I'orientation et le sens du mouvement.
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Lo transiation

Le mouvement de translation est effectué par un
objet qui se déplace en ligne droite. Le
mouvement peut étre unidirectionnel ou

bidirectionnel.

unidirectionnel
]

—

+——>

bidirectionnel




Des exemples
P e A

Le train sur des rails

Des escaliers
roulants

\ Ces mouvements sont
@ unidirectionnels. C’est
Mk 2 dire que les objets
se déplacent dans un
sens seulement.

o—>

Le mouvement d’'une
porte patio est dit
bidirectionnel. C’'est a

dire que les objets se
déplacent dans les deux
sens.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Escalators_Canary_Wharf.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2ES7-024_with_freight_train.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Upvc_Patio_doors.JPG

La rotation

Le mouvement de rotation est effectué par un objet
qui se déplace de fagon circulaire autour d'un axe.

Tout comme le mouvement de translation, le mouvement
de rotation peut étre unidirectionnel (tourner
toujours dans le méme sens) ou bidirectionnel

(tourner dans les deux sens).

unidirectionnel @

bidirectionnel




Des exemples A TA

Le rotor d’une Le mouvement du volant ou des
hélicopteere roues d’'une voiture sont dits

f-
bidirectionnels. C'est a dire
; ‘ que les objets peuvent tourner

dans les deux sens.

Les aiguilles
d’'une horloge

Ces mouvements sont
unidirectionnels. C'est
a dire que les objets
font une rotation dans
un sens seulement.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Horloge_de_chevet,_couleur_blanche.jpg https://commons.wiki ia.org/wii .php?search=heli title=Special: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triumph_Spitfire4_-_Morges_2021_-_Interior_(not_original).jpg?uselang=fr

Medi; ch&go=Go&type=imag




Attention
 C—

Un mouvement de fait pas
toujours une rotation
compléte.Par exemple,

1'ouverture et la fermeture
d'une porte suivent une
trajectoire circulaire
partielle. C’'est tout de
méme une rotation.

A TTA




Exercice: \
’\/\ /\ )

e :
Dans ton cahier de 1'éléeve, indique si le mouvement effectué est une /
F=——1 rotation ou une translation et dessine le symbole de la direction du

mouvement.

e

Source des images: https://pixabay.com/fr/vectors/%C3%A9olienne-puissance-turbine-vent-154494/ - https://pixabay.com/fr/vectors/grille-pain-petit-d%C3%A9jeuner-cuisine-146784/  https://pixabay.com/fr/vectors/1%C3%A9cole-fournitures-scolaires-1555907/

https:ypixabay.comlfr/ilIustraticns/tra;/oCS%AEneaux-hiver—neige-no%_CS%ABl-4627046/ https://pixabay.com/fr/vectors/porte-manipuler-m%C3%A9nage-158021/ https://pixabay.com/fr/vectors/fidget-spinner-fileur-2399715/
https://pixabay.com/fr/vectors/v%C3%A9lo-accessoires-casque-bouteille-4168960/


https://pixabay.com/fr/vectors/%C3%A9olienne-puissance-turbine-vent-154494/
https://pixabay.com/fr/vectors/grille-pain-petit-d%C3%A9jeuner-cuisine-146784/
https://pixabay.com/fr/vectors/l%C3%A9cole-fournitures-scolaires-1555907/
https://pixabay.com/fr/illustrations/tra%C3%AEneaux-hiver-neige-no%C3%ABl-4627046/
https://pixabay.com/fr/vectors/porte-manipuler-m%C3%A9nage-158021/
https://pixabay.com/fr/vectors/fidget-spinner-fileur-2399715/
https://pixabay.com/fr/vectors/v%C3%A9lo-accessoires-casque-bouteille-4168960/

[ ]
Exercice: ... |
A XaY o
Dans ton cahier de 1’'éléve, indique si le mouvement effectué est une

rotation ou une translation et dessine le symbole de la direction du
mouvement.

translation
A/. t\ m
translation rotation \L
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rotation
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rotation translation

Source des images: https://pixabay.com/fr/vectors/%C3%A9olienne-puissance-turbine-vent-154494/ - https://pixabay.com/fr/vectors/grille-pain-petit-d%C3%A9jeuner-cuisine-146784/  https://pixabay.com/fr/vectors/1%C3%A9cole-fournitures-scolaires-1555907/

https://pixabay.com/fr/illustrations/tra

©C3%AEneaux-hiver-neige-no%C3%ABI|-4627046/ https://pixabay.com/fr/vectors/porte-manipuler-m%C3%A9nage-158021/ https://pixabay.com/fr/vectors/fidget-spinner-fileur-2399715/

o
plxabay.com/fr/vectors/v%Ca“/{AQIo-accessowes-casque-bouteille-4168960/


https://pixabay.com/fr/vectors/%C3%A9olienne-puissance-turbine-vent-154494/
https://pixabay.com/fr/vectors/grille-pain-petit-d%C3%A9jeuner-cuisine-146784/
https://pixabay.com/fr/vectors/l%C3%A9cole-fournitures-scolaires-1555907/
https://pixabay.com/fr/illustrations/tra%C3%AEneaux-hiver-neige-no%C3%ABl-4627046/
https://pixabay.com/fr/vectors/porte-manipuler-m%C3%A9nage-158021/
https://pixabay.com/fr/vectors/fidget-spinner-fileur-2399715/
https://pixabay.com/fr/vectors/v%C3%A9lo-accessoires-casque-bouteille-4168960/

Exercice:

Maintenant qu’'on en a appris plus sur la force et le mouvement, compléte
le schéma dans ton cahier de 1'éléve.

Complete le schéma en
ajoutant les mots et les
symboles au bon endroit:

—
— >

Rotation

Bidirectionnel
Unidirectionnel
Bidirectionnel Mouvement

/\

Translation

# Se

Unidirectionnel

O O




Exercice:

Maintenant qu’'on en a appris plus sur la force et le mouvement, compléte
le schéma dans ton cahier de 1'éléve.

Force

=

Mouvement

/\

Translation Rotation

N 2 N

Unidirectionnel Bidirectionnel Unidirectionnel Bidirectionnel




Les machines simpleg‘-

Qu’est-ce qu’une machine
simple?
Une machine simple est un dispositif qui
comporte peu de piéces.

réduire 1l’effort fourni pour

déplacer un objet

¥

faciliter la réalisation d’'un
travail




Les machines simples—
e ———

Grace aux machines simples, on

peut:
/

Transférer la force

4

Changer la vitesse de
la force

Changer la direction
de la force




B

Les machines simples
———————

Les machines simples dans cette
présentation:

Le plan incliné Le levier

. 7
Le treuil (/?\

La roue

La poulie



Le plan incliné :

Un plan incliné est une surface plane placée dans une position
oblique. Imagine une rampe pour monter des objets lourds. Le plan
incliné sert a déplacer un objet d’'un niveau plus bas a un niveau
plus haut, ou le contraire. On s’'en sert pour déplacer des objets,

mais en utilisant une force moins grande.

Surface oblique

Horizontale alloprof

source:
https://www.alloprof.qc.calfr/eleves/bv/sciences/le-plan-incline-s1424



https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/le-plan-incline-s1424

== Le plan incliné '

Des exemples:

| Une rampe de
camion I

Une glissade

ource des images:
https://pixabay.com/fr/photos/jeux-enfants-tobogan-glissade-2265751/  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truck_trailer,_transport_of excavator_(1).jpg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nurul_Muttagin_Mosque_-_Wheelchair_Ramp.jpg?uselang=fr


https://pixabay.com/fr/photos/jeux-enfants-tobogan-glissade-2265751/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Truck_trailer,_transport_of_excavator_(1).jpg?uselang=fr
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nurul_Muttaqin_Mosque_-_Wheelchair_Ramp.jpg?uselang=fr

Le levier

Un levier est une machine simple composée d’'une piéce rigide qui
pivote selon un point fixe nommé pivot ou point d’'appui. Il permet de
multiplier la force appliquée a un objet. Il y a trois types de
leviers différents selon 1’emplacement des composantes: la charge, la
force et le point d’appui.

Levier Levier Levier
inter-appuie inter-résistant inter-moteur




Le levier
inter-appuie

Le point d’appui est situé
entre la charge et la force.

EN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B .
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Source de I'image:
https://pixabay.com/fr/vectors/terrain-de-jeux-bascule-vaciller-1295285/



https://pixabay.com/fr/vectors/terrain-de-jeux-bascule-vaciller-1295285/

Le levier
inter-résistan

Point —
d'appui

La charge est située entre le
point d’appui et la force.
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Source de I'image:
https://pixabay.com/fr/vectors/brouette-outils-jardinage-rouge-2029732/




Le levier
inter-moteur

A A Point
d’'appui

| GRS |
C:)
CI)
Cl)
Cl)
Cl)
CI)
CI)
CI)
CI)
CI)
CI)
CI)
CI)
CI)
c._.D

Source de I'image:
https://pixabay.com/fr/vectors/agrafeuse-bureau-bleu-outil-146507/
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" Ton bras agit

comme un levier.
Lequel, selon toi?

Le levier inter-moteur
La force (les muscles du bras)
est appliquée entre le point
d'appui (1l'articulation) et 1la
charge (1'objet soulevé).




La roue S

La roue est une piéce circulaire tournant autour d’'un axe passant par .
son centre. La piéece qui forme cet axe s’'appelle 1l’'essieu.

Roue

RN

Essieu

Légende ﬁ Force IMouvement
source: alloprof
https://www.alloprof.qc.cal/fr/eleves/bv/sciences/la-roue-s 1432




Lo roue ~

Des exemples:

Une roue de

Un volant SArTET

ource des images:
https://pixabay.com/fr/photos/voitures-volant-de-direction-4814015/  https://pixabay.com/fr/photos/un-camion-pneu-axe-conduire-2917881/
https://pixabay.com/fr/photos/carrousel-parc-dattractions-554998/



L’invention
de la roue

Selon les estimations des
chercheurs, la roue serait
apparue entre les années 3500 et
4000 avant Jésus-Christ, en
Mésopotamie (une région du
Moyen-Orient) et en Europe
centrale.

Savais-tu
que?

Les premiéres roues étaient
fabriquées en bois et étaient
utilisées pour la poterie, le

transport de lourdes charges et
la construction de chars.




Savais-tu
que?

L’invention
de la roue

Des figurines d'animaux en argile
avec des roues attachées a leurs
pattes, ainsi que des petites roues
en terre cuite ont été trouvées lors
de fouilles.

Le musée du Caire, en Egypte, expose
plusieurs jouets comprenant des
roues, représentant généralement des
animaux : chiens, chats, chevaux,
grenouilles, en terre cuite ou en
bois. Il s’'agit des premiers jouets
a trainer et ont été retrouvés dans
les tombes des pharaons.




Savais-tu
que?

L’invention
de la roue

Encore aujourd’hui, beaucoup de
jouets utilisent la roue! Peux-tu
penser a d’autres exemples?




La poulie

La poulie est composée d’'une roue sur laquelle il y a une rainure (un
creux) dans laquelle on place une corde. La poulie permet, en
changeant la direction d'une force, de soulever des charges plus
facilement. Imagine soulever un seau d'eau d'un puits : la poulie
permet de tirer la corde vers le bas au lieu de la soulever vers le
haut.

U

[\




== La poulie -

——1 Peux-tu nommer des objets qui utilisent la poulie?

Source des images:
https://pixabay.com/fr/vectors/grue-machine-%C3%A9quipement-lourd-158143/ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Polea_-_Pulley_-_01.jpg?uselang=fr



Le treuil ;

Le treuil contient une roue comme la poulie. Par contre, la corde est
p=—- fixée sur le tambour (la roue) et s’enroule autour lorsqu’elle
tourne. Elle peut tourner a l'aide d’'une poignée ou d’'un autre

== mécanisme.

p=——3 Un treuil

Source des images: https://pixabay.com/fr/photos/treuil-corde-technologie-des-navires-2547163/ https://pixabay.com}fr/photos/faire-de-la-p%C3%AAche-tige-Iac-6274146/



Les piéces mécaniques
servent a transmettre un
mouvement a une autre
piéce. Nous en voyons dans C
les machines complexes. C
Voici quelques exemples
que tu pourrais utiliser C
dans ton projet:

Cette piéce mécanique
produit un mouvement
en utilisant son
élasticité. Le ressort
se déforme avant de
reprendre sa forme
initiale lorsqu’il est
au repos. Il transmet
un mouvement de
translation.

J
0
J
0
J
I
J
i
J
0
J
i
J
g
J
J
J
0
J
fl
J
J
J
0
J
0
J
[
IZ)
J

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

Les

ﬁ engren

Un systéeme d’engrenages
est composé de plusieurs
roues dentées qui
permettent la
transmission d’un
mouvement de rotation

d’'une roue a 1’'autre.

Ce systéme est composé
d’'une tige et d’une
came. A cause de sa
forme irréguliére,

lorsque la came effectue
une rotation, elle

permet a la tige de
monter et de descendre.



https://pixabay.com/fr/gifs/engrenages-%C3%A9quipement-machine-6534/
http://pedagogie.ac-limoges.fr/sti_si/accueil/FichesConnaissances/Sequence3SSi

Faire un plan d’un prototype b

Lorsque tu veux construire un prototype, il est utile de
faire un plan. Pourquoi, selon toi?

RN

Lorsque tu feras le plan de ton
prototype, pense a y ajouter:

fggLes symboles du mouvement

ig?Les symboles de la force -

fggLes matériaux 3
Ton plan doit étre clair!




- Faire un plan d'un prototype

Voici un exemple de plan pour une catapulte que
j'ai construit:

Bouchon en
plastique

/ Collé avec de la colle chaude
/éaton de

popsicle

A)ugeon de bois ’ Planche de bois




Observons
des jouets
ensemble:

Vois-tu une
machine simple?

A quoi elle sert?

Quel type de
mouvement peut
faire ce jouet?

Source de I'image:
https://pixabay.com/fr/photos/bac-%C3%A0-sable-jouets-sable
-enfance-1269867/
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Observons
des jouets
ensemble:

Vois-tu une
machine simple?

A quoi elle sert?

Quel type de
mouvement peut
faire ce jouet?

E
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Source de I'image:

nnnnn pa_dk_detail_4?psc=18pd_rd_i=BOBYXFAN59&pd_rd_w=mAIXw&content-id
=amzn1.sym.110092a3-2281-46b9-903d-21cc2076519b&pf_rd_p=110092a3-2281-46b9-9030-21cc207e519b8&pf_rd_r=0RGY
YEXOHSC7AOBEDDM28pd_rd_wg=MWaWz&pd_rd_r=49eabc12-7950-4edd-adbd-08081bae3c14&s=toysasp_csd=d2Ikz2V

OTMFIZT1zcF9kZXRhaWxfdGhIbWF0aWM



C 0 D

Ob | G )

servons o 0 °

des jouets e : B

ensemble: 2

C 1 J

Vois-tu une e | ®

machine simple? - 0 ®

C I J

A quoi elle sert? C - D)

| G

Quel type de C 0 >)

mouvement peut C 1 3

faire ce jouet? cls

|

.

: C ) Source de I'image: htps/mwwgrion caiproducts/az49789




Observons
des jouets
ensemble:

Les jeux de
société peuvent
aussi comprendre

des machines

simples!

OODODODODOHODOHOOHOOHOOHOO
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Source de I’image: indigo.cal p-board-game/195166164649.html







TEERIAARY.

CHAUD'!

)

. Peut aussi
étre chaud



https://pixabay.com/fr/photos/adhesive-affix-attach-build-cement-5180838/

Sert a faire un trou
dans une feuille ou un
carton mince.

Sert a faire un trou

/ dans une matériel plus
L’ extrémité épais, comme du

est pointue, carton.

attention!



https://pixabay.com/fr/photos/pinces-poin%C3%A7onneuses-m%C3%A9tal-outil-280805/
https://pixabay.com/fr/vectors/prendre-la-glace-outil-poin%C3%A7on-117181/

EEERRARR

Sert a découper

des matériaux

plus épais que
le papier.

Sécurité: ne
jamais couper
vers sa main.

Protéger la
surface dessous.

Pour
verrouiller
la lame en

place

Les images des poingons sont des images libres de droit provenant de Pixabay:


https://pixabay.com/fr/photos/couteau-lame-tondeuse-tranchant-387267/

