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Limnologie expérimentale sous la glace - Marie-Pier Hébert (McGill)

Lac Hertel, Réserve Naturelle Gault, Mont Saint-Hilaire - Novembre 2018

Contemplant le premier blizzard de I’hiver et la crodte de glace de 15 centimétres entourant la plateforme
de mésocosmes, I'étudiante graduée se rappelle que nous ne sommes qu’a la mi-novembre. Pour mieux
comprendre comment les changements dans les conditions hivernales influencent la dynamique des
réseaux trophiques, nous manipulons le couvert de glace de mésocosmes de lac en hiver.
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HORAIRE / SCHEDULE

Jeudi 12 mars / Thursday, March 12t

Arrivée des participants a la conférence organisée par le Comité étudiant du GRIL /

14:00 Participants’ arrival for the conference organized by the GRIL Student Committee

14:30 Conférence organisée par le Comité étudiant du GRIL / GRIL Student Committee conference :
’ Johanna Hansen, Artificial Intelligence and Robotics for Ecosystem Modeling

16:30 Temps libre / Free time

18:00 Souper des participants qui ont assisté a la conférence /

Dinner for participants of the afternoon conference

CR B » RV Inscription / Registration (Pavillon / Building « La Crémailliere »)

Activité organisée par le Comité étudiant du GRIL : tournoi de ballon-balai et soirée de jeux /
Activity organized by the GRIL Student Committee: broomball tournament and game night

21:00

Vendredi 13 mars / Friday, March 13t

7:00 Petit-déjeuner / Breakfast

8:30 Mot de bienvenue / Word of welcome: Beatrix Beisner, Directrice du GRIL

Conférencier invité / Guest speaker:

8:45 Thomas Mehner, Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB)
Community size structures inform about ecosystem structures and processes

9:45 Nouveaux membres du GRIL / New GRIL members (modératrice : Beatrix Beisner)

Eric Harvey (Université de Montréal)

Cascade spatiale entre écosystémes : influences locales a régionales / Spatial cascade across
ecosystems : a multi-scale perspective

Julie Talbot (Université de Montréal)

Les tourbiéres : milieux terrestres, milieux aquatiques

10:05 Pause café / Coffee break

10:35 Présentations orales / Oral presentations (modératrice : Beatrix Beisner)

1- Laboratoire Ricciardi par Geneviéve D’Avignon
From invasive species to microplastics: Understanding how aquatic ecosystems respond
to chemical and biological pollution / Des espéces envahissantes aux microplastiques :
comprendre comment les écosystéemes aquatiques réagissent a la pollution chimique et
biologique

2- Raphaél Proulx et al. (Laboratoire Proulx)
Predicting the species richness of ecological communities using minimal information:
Results of the first GRIL data derby




11:00 Quoi de neuf au GRIL / What's new with the GRIL (modératrice : Marie-Andrée Fallu)

Partenaires invités / Invited partners: Sébastien Bourget et Louis Roy, MELCC
Implantation du réseau de lacs témoins : avancement et opportunités de collaboration

Mot de I'équipe de coordination du GRIL / Word from the GRIL coordination team: Marie-Andrée
Fallu, Pierre-Olivier Benoit et Frédérique Bélanger-Lépine

Présentation du nouveau Comité étudiant du GRIL / Presentation of the new Student Committee

Présentations « éclair » pour les discussions et ateliers / Speedtalks for the discussions and
workshops

Présentations « éclair » des affiches / Posters speedtalks (*Présentations évaluées pour le
concours/*Presentations evaluated for the contest)

1- Vincent Fugere (#8) 5- Emily Pecsi (#32)*
2- Frangois Guillemette (#10) 6- Laura Malbezin (#19)*
3- Dominic Ponton (#22) 7- Tatiana Menicucci (#38)*
4- Mathieu Michaud (#34) 8- Julien Arsenault (#43)*
12:00 Photo de groupe extérieure / Outside group photo
12:15 Diner / Lunch

13:30 Présentations orales / Oral presentations (modérateur : Marco A. Rodriguez)

3

Thomas Pacoureau, Isabelle Laurion et Milla Rautio (Laboratoire Laurion)
Influence of dissolved organic matter quality and nutrients on microbial metabolism in
ponds of the Canadian Arctic

4- Laboratoire Bertolo par Riwan Leroux
The relative roles of predation and resources on zooplankton vertical distribution
across a gradient of fish predation in boreal lakes

5- Laboratoire Huot par Anais Oliva et Bruno Cremella
Huot lab: peering at lakes from space, mapping their health, understanding their
dynamics, and bringing them into your living room...

6- Marie-Christine Lafreniére, Dominic E. Ponton, Jean-Frangois Lapierre, Frangois
Guillemette et Marc Amyot (Laboratoire Amyot)
Les terres rares dans le Saint-Laurent : Dominance des sources naturelles ou humaines?

7- Laboratoire Prairie par Jihyeon Kim
Linking the pieces of our work on biogeochemistry in a hypothetical lake

14:30 Plein air / Outdoor activities + Installation des affiches / Installation of posters

16:00 Pause café / Coffee break

16:15 Discussions et ateliers / Discussions and workshops

18:00 Souper / Dinner

R PEVM Session d’affiches / Poster session (Pavillon / Building « Le Central »)

19:30 Affiches numéros impairs / Odd number posters

20:45 Affiches numéros pairs / Even number posters




7:00

8:30

9:30

9:55

10:15

10:30

12:15

13:15

13:50

14:30

Samedi 14 mars / Saturday, March 14t

Petit-déjeuner / Breakfast

Conférencier invité / Guest speaker:
Shaun Killen, University of Glasgow
Fuel and Friends: Links between metabolic rate and social behaviours in fishes

Présentations orales / Oral presentations (modératrice : Sandra Binning)

8- Emmanuelle Chrétien, Daniel Boisclair, Steven J. Cooke et Shaun S. Killen (Laboratoire
Boisclair)
Effets de I’environnement social et de la présence de refuge sur le métabolisme des
poissons / The effects of social environment and presence of shelter on fish metabolism
9- Laboratoire Binning par Joélle Guitard
Influence de I'infection parasitaire de la maladie du « black spot » chez son poisson hoéte,
le Crapet-soleil (Lepomis gibbosus)

Nouveaux membres du GRIL / New GRIL members (modératrice : Sandra Binning)

Dermot Antoniades (Université Laval)

Unravelling climate and human-induced changes in polar lakes

Raoul-Marie Couture (Université Laval) présenté par Emilie Leclerc, Marianne C6té et Raoul-
Marie Couture

Présentation du groupe de Géochimie Aquatique, Département de Chimie, Université Laval

Pause café / Coffee break

Discussions et ateliers / Discussions and workshops

Diner / Lunch

Retour sur les discussions et ateliers / Feedback on discussions and workshops

Présentations orales / Oral presentations (modératrice : Isabelle Lavoie)

10- Geoffrey Marselli, Marco A. Rodriguez and Nicholas E. Mandrak (Laboratoire
Rodriguez)
Responses of endangered fishes to environmental stressors in the Canadian Great Lakes
basin |/ Réponses des espéces de poissons vulnérables a des facteurs de stress
environnementaux dans la région des Grands Lacs de I'Ontario

11- Laboratoire del Giorgio par Caroline Fink-Mercier et Michaela de Melo
Assessing the influence of riverine exports on the functioning of coastal habitats in the
James Bay

12- Vincent Chapdelaine, Sophie Breton et Bernard Angers (Laboratoire Angers)
Plasticité phénotypique chez les hybrides : A deux c’est mieux !

Pause café / Coffee break



14:45 Présentations orales / Oral presentations (modératrice : Katrine Turgeon)

13- Vera Onana, Susanne Kraemer, Beatrix Beisner and David Walsh (Laboratoire Walsh)
Illuminating the complexity of microbial communities across Canadian lakes using
metagenomics

14- Francis Letendre et Christopher Cameron (Laboratoire Cameron)
Mécanismes de capture et de détachement du pétrole chez les organismes filtreurs
marins et dulcicoles : théorie et observations
15- Marieke Beaulieu, Marc Amyot, Alexandre Poulain, Katherine Griffiths and Irene
Gregory-Eaves (Laboratoire Gregory-Eaves)
Spatio-temporal dynamics of mercury in lake sediments and their drivers across
Canadian lakes
16- Laboratoire Lazar par Jean-Christophe Gagnon, Benjamin Groult, Julia Meyer et
Cassandre Lazar
Les communautés microbiennes dans la subsurface terrestre
17- Laboratoire Rautio par Milla Rautio
Thawing permafrost and food web consequences in Arctic lakes

15:45 Remise des prix du GRIL et mot de la fin / GRIL awards and closing remarks
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DISCUSSIONS ET ATELIERS / DISCUSSIONS AND WORKSHOPS

Vendredi 13 mars de 16h15 a 18h00 / Friday, March 13" from 4:15 to 6:00 PM

Thomas Mehner | Limnologist and Fish Ecologist, Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries,
Berlin (1GB)

Community size structures inform about ecosystem structures and processes (English)

Period of extended discussion following the conference offered by our guest speaker in the morning.

Eric Harvey | Professeur spécialisé en écologie des communautés, UdeM - personne ressource pour I'atelier
Jean-Frangois Lapierre | Professeur spécialisé en écologie des écosystémes, UdeM - co-organisateur
Sandra Ann Binning | Professeure spécialisée en physiologie et comportement animale, UdeM - co-organisatrice

A la frontiére entre écosystémes, communautés et physiologie : enjeux futurs pour le développement d'une
écologie intégrative (Bilingue)

Dans un contexte de changement global rapide, le développement d'une théorie unifiée de I'écologie qui nous
permettrait de prédire I'effet de perturbations a de multiples niveaux d'organisation et échelles spatiales devient
pressant. Plusieurs théories accommodent la relation entre I'écologie des communautés et des écosystémes ou
entre la physiologie et I'écosysteme, mais peu permettent d'intégrer de la cellule a I'écosystéme pour prédire
biodiversité et fonctionnement des écosystemes. Lors de cet atelier nous allons tenter de développer un cadre
de travail nous permettant i) d'identifier clairement les lacunes de connaissances aux intersections entre ces
trois champs d'études, ii) d'identifier les outils conceptuels intégrateurs qui peuvent nous aider, iii) de
développer des prédictions testables sur la covariation entre physiologie, structure des communautés et
fonctionnement des écosystémes a différentes échelles spatiales. Cet atelier visera également a cerner |'intérét
de la communauté du GRIL en vue de la création d'un groupe de travail a plus long terme.

From physiology to ecosystems: towards the development of a unified theory of ecology (Bilingual)

In the context of rapid global change, we urgently need to develop a unified theory of ecology that allows us to
predict the effects of disturbances across multiple levels of organization and spatial scales. Existing theories
attempt to incorporate relationships between community and ecosystem ecology or between physiological
ecology and ecosystems, but few attempt integration from the molecular to ecosystem level to predict
biodiversity and ecosystem functioning. During this workshop, we will begin to develop a framework allowing
us to i) clearly identify knowledge gaps at the intersection among these three fields of study, ii) identify
integrative conceptual tools that can help us synthesize existing knowledge, and iii ) develop testable predictions
stemming from the covariation among physiology, community structure and ecosystem function at different
spatial scales. This workshop will also be used to gauge interest among GRIL members for the creation of a
potential longer-term working group addressing these issues.




Dominique Roche | Stagiaire postdoctoral Marie Curie a I'université Carleton, UdeM
Félix Lauzon | Etudiant de premier cycle spécialisé (honours), UdeM

Gestion et partage de données de recherche: défis et opportunités (Bilingue)

Un nombre croissant de revues et d'organismes de financement exigent que les chercheurs partagent leurs
données de recherche comme condition de publication et / ou de financement. L'objectif de ces initiatives est
d'augmenter la robustesse des résultats de recherche et d'accélérer les découvertes scientifiques. Des études
récentes démontrent que davantage de chercheurs partagent des données grace a ces politiques. Cependant,
la qualité des données ouvertes varie considérablement, allant de données incompleétes et inintelligibles a tres
informatives et facilement réutilisables. Nous discuterons des besoins de formation pour promouvoir une saine
gestion des données de recherche et des défis auxquels les chercheurs sont confrontés lorsqu'ils sont invités a
partager leurs données publiquement.

Research data management and sharing: challenges and opportunities (Bilingual)

An increasing number of journals and funding agencies require that scientists share their research data as a
condition of publication and/or funding. The objective of these initiatives is to increase the robustness of
research results and accelerate scientific discovery. Recent studies show that more researchers share data as a
result of these policies. However, the quality of open datasets varies markedly, ranging from incomplete and
unintelligible to highly informative and readily reusable. We will discuss training needs to promote sound
research data management as well as challenges that researchers face when asked to share their data publicly.

Beatrix Beisner | Directrice du GRIL, UQAM

Vincent Fugeére | Stagiaire postdoctoral FisHab et LakePulse, UQAM

Annick St-Pierre | Agente de recherche, UQAM *non présente, aide en amont pour I'organisation
Rencontre pour les membres du projet FisHab (Francais)

L’'objectif de cette rencontre est de permettre aux membres du projet FisHab de discuter de 'avancement du
projet et de la planification des étapes a venir. Nous vous exposerons les divers jeux de données colligées, nous
échangerons sur des idées d’analyses et de questions a développer en fonction des données disponibles, nous
planifierons notre premiere rencontre de type « groupe de travail » prévue a I'été, nous discuterons de la
collecte de données a venir et nous vous présenterons des outils pour faciliter I'implication des membres dans
les projets en développement (intranet, Slack).

Samedi 14 mars de 10h30 a 12h15 / Saturday, March 14 from 10:30 to 12:15 PM

Notez que d’autres discussions et ateliers pourraient étre ajoutés ad hoc.
Note that more discussions and workshops could be added ad hoc.

Shaun Killen | Professor, Institute of Biodiversity Animal Health & Comparative Medicine, University of Glasgow,
Scotland

Fuel and Friends: Links between metabolic rate and social behaviours in fishes (English)

Period of extended discussion following the conference offered by our guest speaker in the morning.
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Beatrix Beisner | Directrice du GRIL, UQAM

Atelier Equité, diversité et inclusion (EDI) au GRIL (Bilingue)

Dans le cadre de leurs planifications stratégiques 2018-2022, les Fonds de recherche du Québec (FRQ)
s'engagent a renforcer la prise en compte des principes d'équité, de diversité et d'inclusion (EDI) dans
I'évaluation scientifique. Pendant cet atelier, nous allons discuter comment le GRIL et ses chercheurs peuvent
aider a créer des milieux de travail et de formation équitables, diversifiés et inclusifs.

En particulier, nous allons poser les questions : quelles actions, mesures pratiques ou politiques pourraient
favoriser les principes d’EDI au sein du GRIL et dans notre domaine de recherche? Y a-t-il des changements a
amener a notre gouvernance, au soutien au personnel, a I'attribution de soutien financier, a I'organisation de
colloques ou autres activités scientifiques, ou encore aux activités de mentorat? Vos idées sont les bienvenues!

Workshop on Equality, Diversity and Inclusion (EDI) in the GRIL (Bilingual)

As part of their 2018-2022 strategic planning, the Fonds de recherche du Québec (FRQ) are committed to
strengthening the integration of the principles of equity, diversity and inclusion in scientific assessment. The
following statements reflect the vision of the FRQ with regard to these principles. During this workshop, we will
discuss how the GRIL and its researchers can help to create work and training environments that are equitable,
diversified and inclusive.

In particular, we will as the questions: what actions, practical measures or policies would favour EDI within the
GRIL and in our research area? Are there changes that should occur in our governance, support of personnel,
financial support attribution, organization of meeting or other scientific activities, or in mentoring? Your ideas
are welcome!
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AFFICHES N° 1 a 22 / POSTERS N° 1 to 22
EN BAS / DOWNSTAIRS

Pavillon / Building « Le Central »
** Les présentations avec fond bleu seront évaluées pour le concours**

N° 19h30 a 20h45 N° 20h45 a 22h00
7:30 to 8:45 PM 8:45 to 10:00 PM

1 Trang Tran and Yves Prairie 2 Paola Ayala Borda, Michael Power et Milla
Framework for modeling surface water Rautio
temperature using lake morphology and climate Premiere preuve d’un lac arctique eutrophe
variables

3 Masumi Stadler and Paul del Giorgio 4 Bruno Cremella, Beatrix Beisner, Sylvia Bonilla
Exploring microbial lifestyles along a soil- and Yannick Huot
hydrological continuum Characterization of water column and watershed

niches of lake phytoplankton groups across
North America

5 Bianca Rodriguez-Cardona, J. D. Schade, S. M. 6 Jeremy Dupont, Gismonde Gnanhoue, Myriam
Natali, R. M. Holmes, P. J. Mann, A. S. Wymore, Fontaine, Carolane Penny et Maikel Rosabal
A. A Co.ble, A. S. Prokushkin, P. Zito, D. C. Bioaccumulation des éléments traces
Podgorski, R. G. M. Spencer and W. H. McDowell métalliques dans des écosystémes aquatiques
The role of DOM in N processing in streams (eau, zooplancton, invertébrés, poissons)
across arctic regions affected by fire avoisinant la région de Rouyn-Noranda et de

Sudbury (Ontario)

7  Fan Qin, Marc Amyot and Andrea Bertolo 8 Vincent Fugeére, A. St-Pierre, K. Velghe, P. Biron,
Effets de sloppy feeding de zooplancton sur la P. de.l Giorgio, Y. Huot, J.-F. Lapierre, I. Lavc.>ie, M.
concentration des métaux dans I'eau / Rodriguez, K. Turgeon, D. Walsh and B. Beisner
Effects of zooplankton sloppy feeding on metal FisHab : Toward new ecosystem indicators of fish
T e ) e habitat in Canadian inland waters

9 Emilien Mineaud, Isabelle Lavoie et Beatrix 10 Félix Lauzon, Dominique Roche and Sandra
Beisner Binning
L'influence des changements anthropiques sur la Data recovery rates for journals with and
biodiversité et résilience des lacs nord tempérés without a strong open data policy

11 Emilie Leclerc, James Telford, lzabela Jasiak, 12  Frangois Guillemette, Jim Felix-Faure, Samuel
Mackenzie Schultz, Brent Wolfe, Jason Gagnon, Mathieu Michaud, Roxanne Giguere-
Venkiteswaran et Raoul-Marie Couture Tremblay, Steven Tessier et Roxanne Saint-
Mobilité de I'arsenic dans les sédiments des lacs Pierre
subarctiques contaminés par |’activité miniere Impacts des pratiques agricoles sur la production

a la base du réseau trophique aquatique et les
flux de carbone dans la plaine d’inondation du
Lac Saint-Pierre

13 Amir Reza Shahabinia, Matthew J. Bogard and 14 Naila Barbosa da Costa, Vincent Fugére, Marie-

Paul A. del Giorgio

Patterns and regulation of
metabolism in lakes across Canada

ecosystem

Pier Hébert, Gregor Fussmann, Andrew Gonzalez
and Jesse Shapiro

Does selection for pesticide resistance co-selects
for antimicrobial resistance?
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15 Yudhistir Reddy and Yves Prairie 16 Juan Du, Disney lzquierdo, Jonathan, Naoum,
Oxygen depletion rates in the hypolimnia of Johann Lavaud, Beatrix Beisner and Philippe
lakes: effects of temperature, hypolimnion Juneau
thickness, productivity and dissolved organic Effects of pesticides on the physiology and
carbon. photochemical activity of Arctic and temperate

algae

17 Mario E. Muscarella and Paul A. del Giorgio 18 Caroline Fink-Mercier, Jean-Francois Lapierre,
Metabolic tradeoffs in aquatic heterotrophic Marc Amyot and Paul del Giorgio
bacterial communities across Quebec Large-scale landscape drivers of mercury (Hg)

concentrations and exports in boreal rivers

19 Laura Malbezin, Mariem Fadhlaoui, Soizic 20 Katherine Griffiths, Adam Jeziorski, Cindy
Morin, Jérome Comte et Isabelle Lavoie Paquette, John P. Smol, Dermot Antoniades,
Réponse des biofilms de rivitres a une Beatrix Beisner, Zofia Taranu and Irene Gregory-
contamination aux herbicides: étude des Eaves
changements dans les compositions Multi-trophic level responses to multiple
taxonomique et fonctionnelle et de leurs stressors over the past ~200 years: Insights from
répercussions sur la qualité nutritive a lake-rich region of the world

21 Isabel Lanthier, Jérémy De Bonville, Joélle 22 Dominic E. Ponton, Raphaél Lavoie, Maxime

Guitard, Victoria Thelamon, Davide
Thambithurai, Alexandra Kack et Sandra-Ann
Binning

Qu’est-ce qui explique la variation dans
I'abondance et la prévalence d’'un trématode
parasitant les crapets-soleils dans les lacs des
laurentides?

Leclerc, Francois Bilodeau, Dolors Planas and
Marc Amyot

Understanding food web mercury accumulation
through carbon processing, trophic transfer and
biodynamic modeling along an impacted river
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AFFICHES N° 23 a 56 / POSTERS N° 23 to 56
EN HAUT / UPSTAIRS

Pavillon / Building « Le Central »
** Les présentations avec fond bleu seront évaluées pour le concours**

N° 19h30 a 20h45 N° 20h45 a 22h00
7:30 to 8:45 PM 8:45 to 10:00 PM

23 Teresa Aguirrezabala-Campano and Frédéric 24  Victoria Thelamon et Sandra Ann Binning
Thalasso Influence de la charge parasitaire sur les
Seasonal characterization of the methane cycle performances cognitives et les traits de
in two subtropical reservoirs with contrasting personnalité d’un poisson d’eau douce
trophic states

25 Candice Aulard, Alexandre Baud, John. P. Smol, 26 Louis Tanguay, René Audet, Isabelle Lavoie et
Pierre Francus, Dermot Antoniades, Irene Beatrix Beisner
Gregory-Eaves and Paul. A. del Giorgio Development of participatory socio-ecological
Reassessing lake carbon burial rates at a regional scenarios for modelling changes in biodiversity
scale: To what extent may have carbon burial and ecosystem services in temperate freshwater
rates in southeastern Canada lakes changed in ecosystems.
recent decades?

27 Pénélope Blackburn-Desbiens, Guillaume 28  Facundo Smufer and Paul del Giorgio
Grosbois, Michael Power and Milla Rautio Integrating beaver habitat into aquatic network
Primary and secondary production of Arctic lakes carbon emissions
and ponds

29 Pascal Bodmer, Joan P. Casas-Ruiz and Paul del 30 Dominique Roche, llias Berberi, Fares Dhane,
Giorgio Félix Lauzon, Sandrine Soeharjono, Roslyn Dakin
Integrating aquatic and terrestrial fluxes to and Sandra Binning
improve the assessment of landscape- Open data: what drives Canadian researchers to
atmosphere carbon exchange share?

31 Mathilde Couturier, Yves T. Prairie, Andrew 32 Emily Pecsi, Frangois Guillemette and Shari
Paterson, Erik Emilson and Paul del Giorgio Forbes
Contrasting long term trends in pCO, in a Influence of decomposing pig carcasses on soil
recovering acidified area in Southern Ontario bacterial metabolic activity in a temperate
from 1980 to 2017 Canadian climate

33 Patrice Delisle et Ali Assani 34 Mathieu Michaud, Gilbert Cabana, Samuel
Analyse des facteurs de la variabilité spatiale de Gagnon, Stephane ~Campeau et Frangois
la largeur a plein bord des chenaux de riviéres au Guillemette
Québec méridional Influence des sources agricoles et naturelles de

matiére organique dans la plaine d’inondation
du Lac Saint-Pierre
35 Mariem Fadhlaoui et Isabelle Lavoie 36 Paula CJ Reis, Clara Ruiz-Gonzalez, Sophie

Effet de la température et d’'une exposition au
glyphosate sur la composition en acides gras, les
enzymes de défense antioxydante et |Ia
peroxydation lipidique chez un gastéropode
d’eau douce

Crevecoeur, Cynthia Soued and Yves T Prairie

Rapid shifts in the methanotrophic bacterial
community mitigate methane emissions from a
tropical hydropower reservoir and its
downstream river

14



37 Hamid Ghanbari, Irene-Gregory Eaves and 38 Tatiana Menicucci, Christelle Leung and Bernard
Dermot Antoniades Angers
Sediment cores analyses using hyperspectral Fluctuating asymmetry: find 7 differences or
images: A strategy for treating LakePulse/FRQNT more
cores

39 Nicholas M. Kiulia, Mariem Fadhlaoui, Adam G. 40 Marie Lefranc, Marc Amyot and Maikel Rosabal
Yates and Isabelle Lavoie Interactions and effects of mixtures Rare Earth
Using periphytic biofilm fatty acid profiles to Elements (La, Gd, Y) to three aquatic species
monitor stream eutrophication (Dreissena  bugensis, Chironomus riparius,

Hyalella azteca)

41 Philippe Le Noac’h and Beatrix Beisner 42  Cécilia Teillet, Marco A. Rodriguez and Andrea
Functional ecology of phytoplankton in boreal Bertolo
lakes — assessing the role of environmental Joint species distribution modelling of lake fish
factors on the diversity of nanophytoplankton communities
communities and on the prevalence of
alternative trophic strategies

43 Julien Arsenault, Julie Talbot et Jean-Frangois 44  Cynthia Soued and Yves Prairie
Lapierre Greenhouse gases dynamics at the surface and
La limnologie des mares de tourbieres : patrons downstream of a tropical reservoir: linking
et processus a l'interface eau-tourbe emissions to sources and processes

45 Jérome Barbeau, Raphaél Proulx et Marco A. 46  Felipe Rust, Pascal Bodmer and Paul del Giorgio
Rodriguez La Romaine hydropower complex: Seasonal and
Evitement du son anthropique par les morphometric dependence of surface water CO,
communautés de poissons and CH,concentrations

47 Brian Gallagher, H.-B. Jeon, M. Yates, E. 48  Marie-Eve Monchamp, Melania Cristescu, David
Lawrence, J.-M. Matte, A. Engler, B. Brooks, D. Walsh, Beatrix Beisner, Zofia Taranu and Irene
Glaser, Z. Eisenhauer, G. Nessel, T. Law, S. Clarke, Gregory-Eaves
R. Koumrouyan and D. Fraser eDNA analyses of metazoan diversity across
Eco-evo-gen in the conservation biology of fishes Canadian lakes

49 Marianne C6té, Goran Englund, Dag O Hessen, 50 Marie Levet and Sandra Ann Binning
Koji Tominaga, Frode Stordal et Raoul-Marie Can thermoregulation be an effective
Couture therapeutic behaviour for a parasitized
Modélisation de I’évolution des volumes freshwater fish?
habitables par les poissons prédateurs dans les
lacs boréaux et subarctiques

51 Michaela de Melo, Cristian Teodoru and Paul del 52 Julien Labrie, Aymeric Rolland, Mike Palmer,

Giorgio
Landscape-scale drivers of carbon species in
major boreal rivers of Québec

John Chételat, Marc Amyot and Maikel Rosabal

Bioaccumulation and Subcellular Measurements
of Trace Metals in Amphipods collected from the
Yellowknife Area (Northwest Territories,
Canada)
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53 Kimberley Desjardins, Alexanne Lupien, Dominic 54 Disney lzquierdo, Juan Du, Johann Lavaud,
E. Ponton, Maikel Rosabal, Frangois Bilodeau et Beatrix Beisner et Philippe Juneau
Marc Amyot Effet de I’atrazine sur des populations de
Etude préliminaire de la contamination au phytoplancton Arctique
mercure des Myes communes (Mya arenaria) a
I’'embouchure de la riviere Romaine

55 Alice Blanchard, Beatrix Beisner et Philippe 56 Mathilde Salamon, Maxime Saint-Martin,
Juneau Rowan Barrett and Alison Derry
Impact d'une variation de température Applying resurrection ecology methods to

journaliere sur |'efficacité photosynthétique de
plusieurs espéces de phytoplancton

understand the rapid adaptation of copepods to
lake acidification
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RESUMES DES CONFERENCES / CONFERENCE ABSTRACTS
Vendredi 13 mars — Friday, March 13t

Vendredi 8h45 - Friday 8:45 AM

Conférencier invité - Guest speaker
Thomas Mehner
Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB)
mehner@igb-berlin.de

Community size structures inform about ecosystem structures and processes

Theoretical models predict linear negative size-frequency distribution of individuals in communities. We used this
theoretical framework to test which factors predict the size distribution of communities and which processes
generate non-linearity. Furthermore, we explored the potential of size distributions to evaluate the strength of
freshwater trophic cascades. Finally we applied the concept to analyse the correspondence between trophic
transfer efficiency and size distributions in small experimentally manipulated lakes.

Vendredi 9h45 - Friday 9:45 AM

Nouveau membre GRIL - New GRIL member
Eric Harvey
Département de sciences biologiques, Université de Montréal, Québec, Canada
eric.harvey@umontreal.ca

Cascade spatiale entre écosystémes : influences locales a régionales

Les subsides entre écosystemes sont généralement étudiés en mettant I'accent sur I'échange de ressources a
I’écotone entre deux écosystémes. Cette perspective ignore les dynamiques régionales qui peuvent émerger via
les contraintes imposées par le paysage, les interactions biotiques ou le mouvement des organismes, conduisant
potentiellement a des effets en cascade qui s’étendent dans le paysage. Dans cette présentation, je présenterai
des évidences expérimentales que les perturbations locales peuvent se propager dans les écosystemes et
influencer la dynamique de paysages entiers. Je conclurai par une perspective sur les futurs besoins de recherche
et sur la maniére dont cette ligne de recherche peut potentiellement contribuer a renforcer notre compréhension
des principaux moteurs de la biodiversité et du fonctionnement des écosystémes a I'échelle du paysage.

Spatial cascade across ecosystems : a multi-scale perspective.

Cross-ecosystem subsidies are generally studied with a focus on resource exchange at local ecosystem boundaries.
This perspective ignores regional dynamics that can emerge via constraints imposed by the landscape, biotic
interactions or the movement of organisms, potentially leading to spatially-dependent effects of subsidies and
spatial cascades. In this presentation, | will present experimental evidence that local perturbations can spread
across ecosystems and influence the dynamic of entire landscapes. | will conclude with a perspective on future
research needs and how this line of research can potentially contribute to scaling-up our understanding of the
main drivers of biodiversity and ecosystem function at landscape extent.
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Vendredi 9h55 - Friday 9:55 AM

Nouvelle membre GRIL - New GRIL member
Julie Talbot
Institut national de recherche scientifique - Centre Eau Terre Environnement (INRS-ETE), Québec, Canada
j.talbot@umontreal.ca

Les tourbiéres : milieux terrestres, milieux aquatiques

Les tourbiéres sont des milieux humides dont les structures varient, mais qui partagent tous la méme fonction
écosystémique, soit I'accumulation soutenue de matiére organique, et donc de carbone, dans leurs sols. Or, les
tourbiéres subissent des pressions anthropiques, a travers les changements d’utilisation des terres ou les
changements climatiques, qui peuvent affecter leur role de régulatrices du climat. Mon laboratoire s’intéresse au
fonctionnement biogéochimique des tourbiéres, et entre autres, aux conditions qui favorisent ou inhibent
I"accumulation de carbone dans la tourbe. Cette présentation résume des travaux de recherche récents d’étudiants
de mon laboratoire, qui s’intéressent entre autres a la séquestration de carbone dans les tourbieres a I'échelle
régionale et au role de la microtopographie des tourbiéres dans leur fonctionnement biogéochimique. Nos travaux
démontrent I'importance de considérer les tourbieres a la fois comme des milieux terrestres et aquatiques pour
comprendre leur réle dans les cycles biogéochimiques globaux.

Vendredi 10h35 - Friday 10:35 AM

1 - From invasive species to microplastics: Understanding how aquatic ecosystems respond to chemical
and biological pollution

Geneviéve D’Avignon'*, Suncica Avlijas?, Victoria Chicatun?, Alex Crew?, Jessamine Trueman?, Heather
Reid?, Christophe Benjamin!and Anthony Ricciardi?

!Biology Department, McGill University

2 McGill School of Environment and Redpath Museum, McGill University

* gen.davignon@mail.mcgill.ca

The Ricciardi Lab explores how aquatic communities are affected by invasive species, climate change and
microplastic pollution, using the St. Lawrence River as an outdoor laboratory. A major research objective is to
develop a predictive understanding of invasions. Surveys and experiments across a natural conductivity gradient
in the river showed that water chemistry limits the distribution and impact of invasive Ponto-Caspian animals,
including the zebra mussel, quagga mussel, and round goby. We are now applying a novel experimental approach
(comparative functional responses) to predict how climate change will affect the invasion success and impact of
fishes and crayfishes in the Great Lakes-St. Lawrence River system. We are also monitoring the recent population
expansion of a Eurasian fish (Tench) in the river and conducting mesocosm experiments to test its competitive
impacts on species-at-risk such as redhorse.

In 2013, we discovered polyethylene microbeads distributed across a 320-km section of the Saint Lawrence River
bed in local concentrations as high as 100s to 1000s per liter. This discovery inspired federal legislation to ban
microbeads from personal care products. We are investigating the source, fate and distribution of microplastics in
the river, and our results have indicated that invasive mussels play a major role in capturing and transferring
microplastics through food webs.

Ultimately, our lab seeks to enhance risk assessments of anthropogenic stressors, so that managers can more
effectively prioritize emerging threats in freshwater ecosystems.

18


mailto:j.talbot@umontreal.ca
mailto:gen.davignon@mail.mcgill.ca

Des espéces envahissantes aux microplastiques : comprendre comment les écosystéemes aquatiques
réagissent a la pollution chimique et biologique

Le laboratoire Ricciardi explore I'impact des espéces envahissantes, des changements climatiques et de la pollution
microplastique sur les communautés aquatiques du fleuve Saint-Laurent. Notre principal objectif de recherche est
de développer une compréhension prédictive des invasions. Nos études mené le long du gradient physico-
chimique naturel du fleuve démontrent que la chimie de I'eau limite la distribution et I'impact des animaux Ponto-
Caspiens envahissants dont la moule zébrée, la moule quagga et le gobie a tache noire. Nous appliquons
maintenant une nouvelle approche expérimentale (les réponses fonctionnelles comparatives) pour prédire
comment les changements climatiques affecteront le risque d’invasion par les poissons et écrevisses envahissants.
Nous surveillons également I'expansion récente de la population de tanche, un poisson eurasien,dans la riviere et
menons des expériences en mésocosme afin d’évaluer ces effets concurrentiels sur les espéces en péril comme les
chevaliers.

En 2013, nous avons découvert des microbilles de polyéthyléne réparties sur une section de 320 km du lit du fleuve
Saint-Laurent a des concentrations locales allant jusqu'a 100 a 1 000 par litre. Cette découverte a inspiré une
|égislation fédérale visant a interdire les microbilles des produits de soins personnels. Nous étudions les sources,
la distribution et le sort des microplastiques dans la riviere et ses réseaux trophiques.

En résumé, notre laboratoire cherche a améliorer |'évaluation des risques liés aux facteurs de stress anthropiques,
afin que les gestionnaires puissent prioriser plus efficacement les menaces émergentes.

Vendredi 10h47 - Friday 10:47 AM

2 - Predicting the species richness of ecological communities using minimal information: Results of the
first GRIL data derby

Raphaél Proulx'*, Charles A. Martin!, Chris Watson?, Raphaélle Dubois?, Marc Pépino!, Audréanne
Loiselle?, Matteo Giacomazzo!, Vincent Rainville!, Louis DesRochers!, Guillaume Rheault!, Lucas
Deschamps?, Arthur DeGrandpré! and Cindy Paquette3

! Département des sciences de I’environnement, Université du Québec a Trois-Riviéres

2Département de sciences biologiques, Université de Montréal

3 Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* raphael.proulx@ugtr.ca

One way of representing the structure of ecological communities is to rank species according to their relative
abundance (Rank abundance distributions; RADs). The geometric series is a RAD model that can be inverted to
predict the species richness of a given community using only two parameters: abundance of the most common
species and total number of individuals sampled in the community. The objective of this work was to compare
geometric series predictions with the species richness observed in 21,750 plant and animal communities across
the globe. Across the 27 datasets analyzed, mean major axis slope and intercept between predicted and observed
species richness were 0.94 (0.82-1.07) and 0.001 (0.331-0.268), respectively. Additional analyses showed that
prediction is influenced by the richness of communities and whether they are in protected areas or not. Our
findings indicate that it is possible to estimate the species richness of ecological communities by parameterizing
RAD models with a minimal amount of information. Our results highlight a fundamental trade-off between the
protection of abundant populations and the conservation of rare species.
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Vendredi 11h00 - Friday 11:00 AM

Partenaires invités — Invited partners
Sébastien Bourget et Louis Roy
Ministéere de I'Environnement et de la Lutte contre les Changements Climatiques du Québec (MELCC)
Sebastien.Bourget@environnement.gouv.qc.ca

Implantation du réseau de lacs témoins : avancement et opportunités de collaboration

Le Ministére met actuellement en place un réseau de suivi complémentaire au réseau de surveillance volontaire
des lacs (RSVL). Son objectif est de documenter de maniere plus intensive et compléte les changements physico-
chimiques et écologiques des lacs a long terme. Le réseau de lacs témoins devrait permettre d’améliorer
I'interprétation des indicateurs d’eutrophisation, de déterminer I'état de santé des lacs et d'évaluer le role des
activités humaines et des changements climatiques sur leur condition. L'implantation du réseau se fera de maniere
progressive. D’ici 2023, I'objectif est d’échantillonner, six fois par an, 15 lacs répartis dans les différentes régions
du Québec méridionales de maniere a représenter le mieux possible les principales typologies de lac et I'occupation
du territoire. Cette structure de base du réseau pourra étre bonifiée en fonction des besoins et des opportunités.

Nous présenterons une vue d’ensemble du réseau et son état d’implantation afin de susciter les discussions et
favoriser des partenariats avec les membres du GRIL et le MELCC.

Vendredi 13h30 — Friday 1:30 PM

3- Influence of dissolved organic matter quality and nutrients on microbial metabolism in ponds of the
Canadian Arctic

Thomas Parcoureau'*, Isabelle Laurion! and Milla Rautio?

Hnstitut national de la recherche scientifique- Eau Terre Environnement (INRS-ETE)

2Département des sciences fondamentales, Université du Québec a Chicoutimi

* thomas.pacoureau@ete.inrs.ca

Ponds forming on ice-rich permafrost play a key role in the biogeochemistry of Arctic regions. As permafrost thaws,
carbon is transferred to freshwaters in the form of dissolved organic matter (DOM), where it is processed by
aquatic microbes. However, the rate at which microbes process this DOM may be highly heterogeneous between
ponds due to local conditions, deteriorating permafrost and varying sources of in situ autochthonous production.
A series of ponds displaying various states of permafrost erosion and colonization by macrophytes were sampled
in 2018 in a valley of Bylot Island (Nunavut, Canada) in the continuous permafrost region. Three aspects of bacterial
metabolism were considered. Bacterial respiration rate (BR), measured as the consumption of oxygen in the
environment, biomass production rate (BP) estimated by the incorporation of tritium-labelled substrate (3H-
Leucine), and bacterial growth efficiency (ECB) which links the first two parameters to estimate the quantity of CO;
produced per unit of substrate incorporated. Results are currently being processed and several hypotheses will be
tested. We will focus on the variability of the above mentioned parameters in the ponds and the potential effects
of DOM quality and nutrient availability on these parameters. This study is part of my PhD and fits in a larger
research project which aims to better document the factors regulating the microbial degradation of organic matter,
and more specifically the mineralization of ancient carbon, in ponds of the continuous permafrost regions. The
results produced will contribute to improve our ability to predict the consequences of global warming on Arctic
biogeochemical cycles.
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Vendredi 13h42 - Friday 1:42 PM

4 - The relative roles of predation and resources on zooplankton vertical distribution across a gradient
of fish predation in boreal lakes

Sabrina Gignac Brassard'*, Riwan Leroux?, Milla Rautio? and Andrea Bertolo?

1 Département des sciences de ’environnement, Université du Québec a Trois-Riviéres

2Département des sciences fondamentales, Université du Québec & Chicoutimi

* sabrina.gignac.brassard@ugtr.ca

The diel vertical migration (DVM) of zooplankton has been studied in lakes and oceans for at least a century and is
considered to be the most massive migratory phenomenon on earth. Whereas DVM is a multifactorial
phenomenon, the role of the different factors is not always fully understood and disentangled. Moreover, only few
studies have looked at the effect of potential key factors such as food quality in determining DVM patterns. Here
we investigated the vertical distribution of zooplankton at midday and midnight along independent gradients of
fish predation, resources and vertical light penetration, by sampling 17 boreal lakes in Quebec. We predicted that
i) most vulnerable taxa such large-bodied Daphnia would more strongly respond to predation than the other taxa,
ii) that those herbivorous taxa less vulnerable to predation (Calanoida and Holopedium) would respond to the
vertical position of resources and not to predation, and iii) that both Calanoida and Cyclopoida would respond to
both food quantity and quality since they are able to actively select food particles on the basis of taste. We used
a multi-model inference approach combined with linear modelling to examine the relative effects of physical
factors (visible light attenuation, temperature), resources quantity (chlorophyll-a) and quality (polyunsaturated
fatty acids), together with predation (fish and Chaoborus), on dominant zooplankton taxa (Calanoida,
Cyclopoida, Daphnia and Holopedium) depth selection at midday and midnight. Our results suggest that the
responses are taxon-specific, with i) the vertical position of Holopedium mainly driven by resources vertical position
but not predation, as predicted; ii) the vertical position of Calanoida showing a multi-factorial pattern, mainly
driven by body size, resources and fish predation, but not food quality; and iii) Cyclopoida responded to food
quality and body size. Unexpectedly, iv) the model genus Daphnia, known to be particularly vulnerable to
predators, only showed mixed responses to both body size and temperature.

Vendredi 13h54 - Friday 1:54 PM

5 - Huot Lab: peering at lakes from space, mapping their health, understanding their dynamics, and
bringing them into your living room...

Anais Oliva*, Bruno Cremella, Tara Tapics, Geneviéve Potvin, Jelena Juric, Jonathan Beaudet and Yannick
Huot

Département de géomatique appliquée, Université de Sherbrooke

Centre d’Applications et de Recherches en télédétection (CARTEL), Université de Sherbrooke

* anais.oliva@usherbrooke.ca

The key aim of our multidisciplinary lab is to contribute to an understanding of how phytoplankton live and interact
with their environments. We employ a wide array of optical instruments and remote sensing techniques to observe
and learn about phytoplankton community dynamics and study such impacts as pollution-induced stress. Expertise
in optics and remote sensing is also being applied in our lab to study broader questions of water quality and lake
health. To give you a flavour of our lab’s activity, we will present a few ongoing projects. These will include one
that aims to use remote sensing and geomatic data to identify environmental conditions associated with
waterborne disease pathogens and indicators in lakes. Another is developing bio-optical algorithms to retrieve lake
water quality parameters from remote sensing data. We’'ll bring it home by showing our work on a GIS web portal
that will provide public access to information on lakes and their watersheds, allow users to easily view queried
data, and generate automated reports from the NSERC LakePulse database. We look forward to telling you all
about it at the symposium!
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Vendredi 14h06 - Friday 2:06 PM

6 - Les terres rares dans le Saint-Laurent : Dominance des sources naturelles ou humaines?
Marie-Christine Lafreniére'*, Dominic E. Ponton?, Jean-Francois Lapierre?, Francois Guillemette? et Marc
Amyot!

! Département de sciences biologiques, Université de Montréal

2Département des sciences de I’environnement, Université du Québec a Trois-Riviéres

* marie-christine.lafreniere@umontreal.ca

Les hautes technologies, les fertilisants agricoles et I'imagerie par résonance magnétique (IRM) relachent des
quantités de plus en plus importantes d’éléments de terres rares (ETR) dans les grands systémes aquatiques du
monde (ex : le Rhin, la baie de San Francisco, la riviere Han, etc.). En plus des sources naturelles déja présentes
dans le fleuve, ces activités humaines peuvent mener a I'accumulation de certaines terres rares préférentiellement
aux autres et ainsi créer des anomalies anthropiques. Le but de notre étude était de départager les apports
humains des apports naturels en ETR dans le fleuve Saint-Laurent et d’identifier les éléments physico-chimiques
et descriptifs du territoire associés a la variation de ceux-ci. Nous avons échantillonné I’eau du fleuve pendant trois
étés consécutifs de I'exutoire du Lac Ontario jusqu’a la zone estuarienne a Cacouna a bord du navire de recherche
Lampsilis. Selon les résultats obtenus jusqu’a présent, les concentrations en terres rares varient entre les
différentes masses d’eau du fleuve et selon I'intensité de la crue printaniere qui précéde I’échantillonnage. Les
tributaires sont les sources principales de terres rares pour le Saint-Laurent et plus spécifiquement ceux qui
reposent sur la région géologique du Bouclier canadien. De plus, la qualité et les concentrations de la matiere
organique dissoute se sont révélés étre de bons prédicteurs des concentrations de terres rares dans le fleuve Saint-
Laurent. Outre les variations naturelles, nous avons détecté une anomalie anthropique en gadolinium a la sortie
de I'effluent de Montréal et qui serait probablement due a l'usage d’agents contrastants a base de gadolinium
pour les IRM.

Vendredi 14h18 - Friday 2:18 PM

7 - Linking the pieces of our work on biogeochemistry in a hypothetical lake

Yves Prairie*, Trang Indigo Tran, Yudhistir Reddy, Jihyeon Kim, Paula Reis, Cynthia Soued, Sara Mercier-
Blais and Mathilde Couturier

Département des Sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* prairie.yves@ugam.ca

Lakes and reservoirs play a significant role in the important biogenic gases (such as CO,, CHs4, and O;) cycles, which
are controlled by a complex interplay between physical, chemical, and biological factors. Climate conditions affect
the surface water temperature which regulates the stratification and influences the dynamics of these gases in the
water column. However, the knowledge regarding how each process is tightly connected and how they will be
under the future climate change scenarios is particularly lacking. Therefore, our group focuses on establishing a
comprehensive framework that integrates the evolution of gas profiles and temperature changes, as well as the
coupling between gas dynamics and microbial activities, all of which influence epilimnetic gas concentrations and
eventually surface gas emissions to the atmosphere. Also, we explore the links between each process by
empirically and experimentally simulating each component. Finally, we develop predictive models for lakes and
reservoir gas emissions by incorporating local to upscaled data to obtain better future predictions of aquatic gas
emissions. As an example of our work, in this presentation, we will demonstrate how each process interplays by
tracing each gas component from hypolimnion to epilimnion in a hypothetical lake.
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RESUMES DES CONFERENCES / CONFERENCE ABSTRACTS
Samedi 14 mars — Saturday, March 14

Samedi 8h30 - Saturday 8:30 AM

Conférencier invité - Guest speaker
Shaun Killen
Institute of Biodiversity, Animal Health and Comparative Medicine, University of Glasgow
Shaun.Killen@glasgow.ac.uk

Fuel and Friends: Links between metabolic rate and social behaviours in fishes

Individuals within species show tremendous variation in physiological and behavioural traits. Over the last decade
there has been a surge of interest in the ecological and evolutionary importance of this diversity, but the vast
majority of this work has been performed on isolated animals. In reality, however, most animals - from insects to
mammals - do not live in a vacuum, but instead live within complex social structures. Social influences may override
links between traits that exist in solitary animals. Conversely, an individual's standing within a group may be an
important factor generating intraspecific variation. In this talk | will review some of our recent work examining the
interplay between social behaviours and metabolic traits within various fish species and how such links may be
modulated by environmental factors.

Samedi 9h30 - Saturday 9:30 AM

8 - Effets de I’environnement social et de la présence de refuge sur le métabolisme des poissons
Emmanuelle Chrétien'*, Daniel Boisclair!, Steven J. Cooke? et Shaun S. Killen3

! Département de sciences biologiques, Université de Montréal

2|nstitute of Environmental Science, Carleton University

3Institute of Biodiversity, Animal Health and Comparative Medicine, University of Glasgow

* emmanuelle.chretien@umontreal.ca

La sélection des habitats est liée a la performance des organismes. D’une part, les limites physiologiques d’un
organisme peuvent dicter leur sélection d’habitats. D’autre part, les conditions physiques et les interactions
biotiques dans les habitats peuvent avoir des conséquences physiologiques. En outre, I'environnement social (ex.
dominance, densité) peut moduler les liens entre la sélection des habitats et la physiologie des organismes.
L'objectif de cette étude était de quantifier et de comparer les effets de I'environnement social et de la présence
de refuges sur le comportement et le métabolisme des ménés communs Phoxinus phoxinus. Notre design
expérimental consistait en une expérience sociale de 3 semaines précédée et suivie par des expériences de
respirométrie. Durant I'expérience sociale, les poissons étaient gardés en densités de 4 ou 8 poissons dans des
aquariums qui contenaient un refuge (plante aquatique) ou non. Les interactions entre poissons et |'utilisation du
refuge ont été quantifiées par observation directe. La répétition des expériences de respirométrie permettait de
mesurer le changement des taux métaboliques dus a I'expérience sociale. Nos résultats démontrent que les taux
métaboliques ne permettaient pas de prédire la dominance des poissons. Toutefois, les poissons n’utilisant pas les
refuges avaient des taux métaboliques plus élevés. Nous avons également observé une augmentation des taux
métaboliques aprés I'expérience sociale, surtout chez les poissons gardés en densité faible. Nos résultats
démontrent que I'environnement social a un impact plus grand sur les taux métaboliques que la présence de
refuge, ce qui suggere que la sélection des habitats a des conséquences physiologiques.
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The effects of social environment and presence of shelter on fish metabolism

Habitat selection is generally thought to have implications on animal fitness. On the one hand, an animal’s
physiological limits may influence its habitat selection. On the other hand, habitat selection, through physical
conditions and biotic interactions, may incur physiological consequences. The directionality of the relationship
between habitat selection and physiology is unclear and can be mediated by the social environment (e.g.
dominance, density). The goal of this study was to quantify and compare the effects of the social environment and
presence of shelter in holding conditions on Eurasian minnows Phoxinus phoxinus behaviour and metabolic rates.
Our experimental design consisted of a 3-week social experiment preceded and followed by respirometry trials.
During the social experiments, fish were held in densities of 4 or 8 fish in tanks that contained plant shelters or
that were empty. Interactions between fish and plant use were monitored by direct observations. The repetition
of respirometry trials allowed for quantification of the change in metabolic rates related to the social environment.
Our results showed that metabolic rates were not a good predictor of dominance. However, fish not using plants
generally had higher standard metabolic rates. We also observed an increase in metabolic rates after the social
experiment, more pronounced in fish held in low density. Our results show that fish social environment have higher
impacts on metabolic rates than presence of plant shelter, suggesting that habitat selection has physiological
consequences.

Samedi 9h42 - Saturday 9:42 AM

9 - Influence de l'infection parasitaire de la maladie du “black spot’”’ chez son poisson hote, le Crapet-
soleil (Lepomis gibbosus)

Joélle Guitard*, Victoria Thelamon, Sandra A. Binning, Frédérique Dubois et Daniel Boisclair
Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* joelle.guitard@umontreal.ca

Les parasites sont omniprésents et ont des impacts considérables sur les communautés écologiques. Pourtant,
I"ampleur a laquelle les parasites influencent I’écologie de son hote est difficile a estimer au sein de populations
naturelles. Le peu que nous connaissons provient en majorité d’études comportementales, probablement d{ au
fait que le comportement peut étre directement observé. Cependant, les mécanismes sous-jacents des effets des
parasites liés au comportement sont souvent méconnus. Notre laboratoire s’intéresse particulierement au
trématode responsable de la maladie du point noir chez le Crapet-soleil. Ce modele parasitaire non invasif nous
permet d’attribuer une charge parasitaire a I’'h6te sans son sacrifice. Le poisson étant le second hote intermédiaire,
le parasite aurait avantage a manipuler ce dernier afin de compléter son cycle complexe dans le tractus digestif
d’un oiseau piscivore. Nos recherches visent a approfondir nos connaissances sur ce systéme et a établir des liens
entre la charge parasitaire, la physiologie et le comportement de I’'hGte. Notre présentation regroupe les premiers
résultats de maitrise de deux étudiantes, récoltés au cours de I'été 2019. Leurs projets visent a comprendre si le
trématode affecte les performances de nage, le comportement de fuite, la personnalité ainsi que les performances
cognitives du poisson-héte. De plus, nous présenterons brievement les nouveaux projets prévus pour I'été 2020.
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Samedi 9h55 - Saturday 9:55 AM

Nouveau membre GRIL - New GRIL member
Dermot Antoniades
Département de géographie, Université Laval, Québec, Canada
dermot.antoniades@cen.ulaval.ca

Unravelling climate and human-induced changes in polar lakes

My lab studies lakes with the goal of using their sediments to reconstruct past climates as well as interactions
between aquatic ecosystems and anthropogenic processes. The majority of our research focuses on the polar
regions, including ecosystems in the Canadian High Arctic, northern Greenland and the Antarctic Peninsula. In the
few systems with direct human impacts, we study how anthropogenic activities have taken lakes on different
trajectories from unimpacted sites. In other regions, we study long-term sediment records to understand both
how climate has changed in the past and how lakes and landscapes have evolved in response to changing climates.
Methods that we apply to infer past changes include diatoms, photosynthetic pigments, geochemistry and
hyperspectral scanning imagery. | will give an overview of some ongoing research in my lab that illustrates our
research approach and methodology.

Samedi 10h05 - Saturday 10:05 AM

Nouveau membre GRIL - New GRIL member
Raoul-Marie Couture
Département de chimie, Université Laval, Québec, Canada
Raoul.Couture@chm.ulaval.ca

Emilie Leclerc, Marianne C6té, Wessam Neweshy, Audrey Laberge-Carignan et Raoul-Marie Couture
Présentation du groupe de Géochimie Aquatique, Département de Chimie, Université Laval

Les cycles biogéochimiques contrélent la productivité biologique et la qualité de I'environnement aquatique. Une
compréhension approfondie de ces cycles est essentielle pour expliquer et prédire I’évolution de la qualité de I'eau
en réponse aux pressions anthropiques actuelles. Cela requiert une ouverture a plusieurs disciplines et I'utilisation
d’approches complémentaires incluant I'échantillonnage sur le terrain, les expériences de laboratoire, I'analyse
instrumentale et la modélisation numérique. Dans ce contexte, les recherches de notre groupe, établi en 2018,
visent a mieux comprendre la réponse des cycles couplés des éléments chimiques aux pressions causées par
I'activité humaine et les changements climatiques. Nos projets portent en particulier sur les lacs de la zone boréale.
Ici, trois étudiants gradués présenteront brievement nos infrastructures et nos travaux en cours, qui portent sur:
i) la géochimie de I'arsenic, du sélénium et du vanadium a l'interface eau-sédiment de lacs subarctiques, ii) la
mobilité du phosphore et du lanthane dans les sédiments de lacs eutrophes et iii) la modélisation de I"anoxie
saisonniére et du devenir du carbone organique dissous dans les lacs le long d’un gradient bioclimatique.
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Samedi 13h50 - Saturday 1:50 PM

10 - Responses of endangered fishes to environmental stressors in the Canadian Great Lakes basin
Geoffrey Marselli'*, Marco A Rodriguez! and Nicholas E. Mandrak?

1 Département des sciences de I’environnement, Université du Québec a Trois-Riviéres

2Department of Biological Sciences, University of Toronto Scarborough

* geoffrey.marselli@ugtr.ca

Anthropogenic changes in environmental stressors such as turbidity, water temperature, oxygen concentration,
and water velocity are a major threat to endangered aquatic species. However, endangered species are often rare
in nature, which poses special challenges when quantifying their responses to environmental stressors. Our main
goal in this study was to understand the responses of endangered fishes listed under the Species at Risk Act to
environmental stressors in lakes, streams, and wetlands in the Canadian Great Lakes basin. We combined existing
DFO data on relative abundance and environmental features with literature data on species functional traits and
phylogeny into a single database. The resulting database comprised information on 115 species, including 12 listed
species (black redhorse, channel darter, Eastern sand darter, lake chubsucker, Northern madtom, pugnose
minnow, pugnose shiner, redside dace, river darter, spotted gar, silver shiner and warmouth). We used a joint
species distribution model (JSDM) to simultaneously quantify all species' responses to environmental stressors and
their relationship with functional traits. The JSDM incorporated phylogenetic correlations as well as features of the
sampling design (spatial, temporal, and gear effects), and provided quantitative estimates of the effects of
environmental stressors on species relative abundance. The hierarchical structure of the JSDM allowed for
statistical "borrowing of strength", in which information from the abundant species contributes to the estimates
for rarer species. Our results show that model-derived responses to environmental stressors can provide a
management-friendly basis for species classification in terms of their tolerance to various forms of environmental
change.

Réponses des espéces de poissons vulnérables a des facteurs de stress environnementaux dans la
région des Grands Lacs de I'Ontario

Les changements anthropiques des facteurs de stress environnementaux tels que la turbidité, la température de
I'eau, la concentration en oxygene et la vitesse de I'eau sont une menace majeure pour les espéces aquatiques
vulnérables. Cependant, les especes menacées sont souvent de nature rare, ce qui pose des défis particuliers lors
de I'estimation de leurs réponses aux facteurs de stress environnementaux. Notre objectif principal dans cette
étude était de comprendre les réponses de poissons vulnérables aux facteurs de stress environnementaux dans le
bassin canadien des Grands Lacs. Nous avons combiné des données existantes du MPO sur I'abondance relative et
les caractéristiques environnementales avec des données de la littérature sur les traits fonctionnels et la
phylogénie des espéces dans une seule base de données. La base de données résultante comprenait des
informations sur 115 especes, dont 12 vulnérables. Nous avons utilisé un modele de distribution multi-spécifique
(JSDM) pour quantifier simultanément les réponses des espéces aux facteurs de stress environnementaux et leur
relation avec les traits fonctionnels. Nous avons aussi incorporé au JSDM des corrélations phylogénétiques et les
caractéristiques du plan d'échantillonnage. Le modeéle nous a permis d’estimer I'effet des facteurs de stress
environnementaux sur les espéces vulnérables. La structure hiérarchique du JSDM a permis un "emprunt de force"
statistique, dans lequel les informations provenant des especes abondantes contribuent aux estimations pour les
especes plus rares. Les réponses dérivées du modele aux facteurs de stress environnementaux donnent une base
pour la classification des especes en termes de leurs tolérances aux changements environnementaux.
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Samedi 14h02 - Saturday 2:02 PM

11 - Assessing the influence of riverine exports on the functioning of coastal habitats in the James Bay
Caroline Fink-Mercier*, Michaela de Melo and Paul A. del Giorgio

Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* carolinefinkmercier@gmail.com

Geese harvesting is a fundamental subsistence and cultural practice of coastal Cree communities from the Eastern
James Bay, and it has been undergoing dramatic changes over the last decades, with declining harvests and the
perception that fewer geese are flying over the hunting territories during spring and fall. It coincides with a
generalized regional decline in eelgrass (Zostera marina) abundance along the coast, a keystone species that
provides resting and feeding grounds for migrating geese. Portions of the James Bay have been profoundly
influenced by the damming of some of the major rivers for hydroelectric production, which has altered the patterns
and timing of freshwater discharge into the Bay, impacting coastal habitat, and as a consequence, both the decline
in eelgrass and geese have been linked to damming. On the other hand, the region is undergoing severe climate
change impacts, involving shifts in hydrology, oceanic circulation, and biogeochemistry. In an attempt to
disentangle the potential impacts of damming versus other drivers in the dynamics of eelgrass beds and geese, the
Cree Nation commissioned an interdisciplinary study involving oceanographers, plant biologists, ornithologists,
and limnologists. The role of our team is to quantify seasonal patterns of riverine discharge from the major rivers
draining the Bay, and determine how associated exports of DOM, solids and nutrients may have shifted over the
past decades and influenced the functioning of coastal habitats. While eelgrass beds are an important habitat for
fish and geese, both essential feeding resources for communities, it is becoming crucial to understand the
underlying causes of the decline and to propose future solutions to mediate conflicts and restore the ecological
equilibrium.

Samedi 14h14 - Saturday 2:14 PM

12 - Plasticité phénotypique chez les hybrides : A deux c’est mieux !
Vincent Chapdelaine*, Sophie Breton et Bernard Angers
Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* Vincent.Chapdelaine.Trépanier@umontreal.ca

La plasticité phénotypique est un processus permettant la production de plusieurs phénotypes variant selon
I’environnement a partir d'un méme génome. Cette plasticité traduit la capacité d’un organisme a détecter les
changements environnementaux et a moduler I'expression de ses génes en conséquence. Ses propriétés étant
encodées au niveau génomique; les composantes de la plasticité sont sujettes aux forces évolutives; deux especes
peuvent donc démontrer des réponses distinctes a I’environnement. Lorsque les génomes de deux espéces sont
réunis dans un hybride, la combinaison des séquences génomiques impliquées dans la plasticité phénotypique
confererait aux hybrides une plasticité accrue. Nous avons testé cette hypothése avec des poissons hybrides
clonaux endémiques d'Amérique du Nord : Chrosomus eos-neogaeus. La phénologie de reproduction des espéces
parentales semble étre liée a la température; les espéces parentales pourraient donc avoir développé des
capacités plastiques différentes face a la température. Nous avons comparé le transcriptome d’individus hybrides
acclimatés a trois températures et extrait les normes de réaction de chaque espéce parentale. Comme prédit, nous
avons trouvé de nombreux génes dont la norme de réaction présente une interaction espéce x température, dont
certains ne sont plastiques que dans une espéece parentale. Ce résultat suggére que la plasticité phénotypique
pourrait avoir un réle dans la vigueur hybride face aux fluctuations de I'environnement.
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Samedi 14h45 - Saturday 2:45 PM

13 - llluminating the complexity of microbial communities across Canadian lakes using metagenomics
Vera Onanal*, Susanne Kraemer?, Beatrix Beisner? and David Walsh?

!Biology department, Concordia University

2Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

* vera.onana@mail.concordia.ca

Globally, there is increasing evidence that human activities and climate change are stressing lake ecosystems.
Microbes are integral components of lake food webs and respond rapidly to environmental change. As such, their
population dynamics and genomics traits may serve as powerful indicators for stressors in the environment. As
part of LakePulse, we are conducting a metagenomic assessment of microbial communities in ~ 300 lakes sampled
across 11 Canadian ecozones. The overall objectives are (1) to develop genomic approaches for assessing how the
human alteration of lakes influences the microbial communities and (2) to assess which genomic features of the
microbial communities can be most effectively used as indicators of health in Canadian lakes. The current
metagenomic resource consists of datasets from 250 lakes in central and eastern Canada, 100 of which have
undergone full taxonomic and functional annotation. Initial analysis has revealed exceptional complexity within
and between lake metagenomes, with genomic contributions from a broad diversity of taxa from bacteria and
archaea, as well as eukaryotes. Ongoing analysis of the relationship between land use, lake chemistry, and
metagenome composition should provide insight into the response of microbes to change and the use of microbes
as indicators of lake health.

Samedi 14h57 - Saturday 2:57 PM

14 - Mécanismes de capture et de détachement du pétrole chez les organismes filtreurs marins et
dulcicoles : théorie et observations

Francis Letendre* et Christopher Cameron

Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* francis.letendre@umontreal.ca

Le zooplancton capture la nourriture dans la colonne d’eau a I'aide d’appendices filtreurs formés d’une multitude
de fibres et/ou de bandes ciliés. Dans les environnements marins et aquatiques, des gouttelettes d’huile sont
relachées dans la colonne d’eau lors de la décomposition naturelle des organismes ou lors d’un déversement de
pétrole sous la forme d’hydrocarbones. Ces huiles retrouvées naturellement peuvent étre utilisées comme réserve
de nutriments, pour réguler la flottabilité de I'organisme et lors de la gamétogénése. Les mécanismes et les
facteurs influencant la capture de particules solides sont assez bien connus et établis. Par contre, la capture de
particules liquides (i. e. gouttelettes d’huile) reste une boite noire. Nous avons donc étudié la capture de ces
gouttelettes en utilisant des outils mathématiques, et ensuite vérifié certaines de nos prédictions a I'aide
d’observations d’événements de capture chez un copépode, une daphnie et une balane. Les caracteres clés
gouvernant la capture de ces gouttelettes sont la taille de la particule, la vitesse d’écoulement du fluide, le ratio
de la viscosité huile/eau, la tension de surface huile/eau ainsi que la mouillabilité de I'appendice filtreur. Nous
proposons un outil utilisant les parameétres ci-dessus permettant de prédire s’il y a possibilité que la gouttelette se
détache de I'appendice filtreur, prévenant ainsi I'ingestion. Cet outil permettrait de limiter les conséquences d’un
déversement de pétrole en ayant une meilleure connaissance des espéces plus a risque d’en ingérer; moyennant
un rapide échantillonnage des communautés planctoniques présentes au site du déversement.
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Samedi 15h09 - Saturday 3:09 PM

15 - Spatio-temporal dynamics of mercury in lake sediments and their drivers across Canadian lakes
Marieke Beaulieu'*, Marc Amyot?, Alexandre Poulain3, Katherine Griffiths! and Irene Gregory-Eaves?
! Department of Biology, McGill University

2Département de sciences biologiques, Université de Montréal

3Département de Biologie, Université d’Ottawa

* marieke.beaulieu@mail.mcgill.ca

Human activities are estimated to have increased mercury (Hg) deposition worldwide by over 300% since the pre-
anthropogenic period (pre 1450 CE). Microbial transformation of inorganic Hg to methylmercury (MeHg) leads to
the bioaccumulation of Hg in the foodweb, with potential risks for wildlife and human health. Large data syntheses
have shown that MeHg concentrations in aquatic sediments are broadly predicted by total Hg concentrations but
biogeochemical conditions and landscape characteristics have also been shown to be important. With LakePulse,
we have a unique opportunity to quantify total and methyl mercury concentrations in lake sediments across the
country and identify the relative role of different drivers. Initial results from Eastern Canadian lake sediments
broadly show enrichment in total Hg since pre-industrial times, with notable differences between ecozones. Our
results also indicate that MeHg concentrations are linked to sediment organic matter. With the rich environmental
dataset collected by LakePulse, we will also investigate the influence of other key variables, such as algal biomass
and metrics of organic matter quality in predicting Hg and MeHg in lake sediments. Scaling this work up to include
nine additional ecoregions in Canada will allow us to produce a novel map of mercury enrichment in lake sediments
across the country and identify the relative roles of landscape vs. in-lake processes in the formation of MeHg in
lake sediments.

Samedi 15h21 - Saturday 3:21 PM

16 - Les communautés microbiennes dans la subsurface terrestre

Benjamin Groult, Julia Meyer, Jean-Christophe Gagnon et Cassandre Lazar*
Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* |azar.cassandre@ugam.ca

Les habitats de la subsurface terrestre sont constitués d’eau douce qui tire son origine de la surface et qui dans les
habitats souterrains coule a travers des couches rocheuses plus ou moins poreuses ou des particules. Ces habitats
sont peuplés par des populations de microorganismes adaptés a cet environnement inhospitalier et constitués de
microorganismes sessile et planctoniques. En effet les habitats souterrains sont caractérisés par une absence de
lumiere, de faible disponibilité et qualité des matieres organiques et une abondance fluctuante des nutriments. Il
existe peu de données sur les la diversité et les voies métaboliques utilisées par ces organismes. Afin de caractériser
les populations vivant dans différents types d’eau souterraines présente dans les Laurentides, 63 puits ont été
échantillonnés pendant I'été 2019 (MSc Groult). Pour déterminer les facteurs abiotiques contrélant la diversité et
la distribution des communautés sessiles présentes sur les particules solides, 2 forages superficielle ont été réalisés
dans les Laurentides (MSc Meyer). Enfin, afin de caractériser les communautés présentes dans des milieux tres
profonds (1200m), des échantillons de roche et d’eau issu de la région de Bécancour ont été obtenus (MSc
Gagnon). L'identification de la diversité microbienne dans ces différents habitats souterrain seras déterminé a
I'aide d’extraction d’ADN suivi du séquengage d’un gene cible microbien. Les corrélations entre les facteurs
environnementaux et la diversité microbienne seront étudiées a I'aide d’analyses statistiques multivariées.
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Samedi 15h33 - Saturday 3:33 PM

17 - Thawing permafrost and food web consequences in Arctic lakes

Milla Rautio'*, Maxime Wauthy! and Guillaume Grosbois'?

1 Département des sciences fondamentales, Université du Québec a Chicoutimi

2Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural Sciences
* milla.rautio@ugac.ca

Climate warming and the associated permafrost thaw release terrestrial organic carbon to circumpolar lakes,
inducing extreme browning that fuels the heterotrophic microbial food web. How this permafrost carbon affects
organisms higher in the food chain remains unknown. Using dissolved organic matter (DOM) optics, total
phosphorus (TP), chlorophyll a (Chl a), fatty acids (FA), and stable isotopes (SI), we investigated the influence of
thawing permafrost on primary producers, zooplankton and fish. We studied >250 circumarctic lakes that were
differently affected by permafrost carbon. Our results highlight the stimulating influence of eroding and degrading
ice-rich permafrost on nutrients and planktonic algae. Relative to the non-thaw lakes, the permafrost thaw-
influenced lakes had higher TP concentrations. This in turn led to a higher Chl a and seston omega-3 FA
concentrations despite significantly reduced light for primary production. Zooplankton and fish did not benefit
from the higher omega-3 availability but the assimilation of terrestrial carbon increased in lakes affected by
permafrost thaw. Fish disappeared when permafrost thaw effect was strong. Our findings demonstrate that while
the effect of permafrost thaw ranges from markedly stimulating planktonic primary producers to a moderate effect
on zooplankton and severe effect on fish, the increased input of terrestrial DOM clearly changes food web
metabolism and structure in Arctic lakes.
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1- Framework for modeling surface water temperature using lake morphology and climate variables
Trang Tran* and Yves Prairie

Département des Sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* tran.minh_trang@courrier.ugam.ca

Freshwater lakes play an important role in the global carbon cycle. Greenhouse gas emissions from inland waters
are natural and tend to not be considered as an anthropogenic component of atmospheric GHG sources. However,
with the global trend of accelerated warming and increasing disturbances from anthropogenic causes, lakes act as
either a new sink or a new source of GHG. To model the future carbon footprint of Canadian lakes, we need to
correctly infer the associated changes in surface water temperature that, in turn, can influence the biogeochemical
processes within the lake ecosystem. There are various existing models to predict the temperature profile of
freshwater lakes; however, most require a lot of input data. As the first step, we tested the Flake model, an open-
access 1D model for freshwater lakes (Mironov et al. 2005) to validate its precision and accuracy to Canadian lakes
using two approaches. In the first, we used high frequency local specific input data on Lac Croche (Quebec, Canada)
that has field measurements of fine resolution (every 2-10 minutes) over multiple years to test the Flake model. In
the second, we used open-access global databases (such as Fick and Hijmans 2017, NASA POWER project) as input
variables and applied the model to 664 lakes across Canada sampled through the LakePulse network. Once
validated, our next step is to apply the model prediction of current and future surface water temperatures and
associate methane emissions from all Canadian lakes.

2 - Premiére preuve d’un lac arctique eutrophe

Paola Ayala Borda'*, Michael Power? et Milla Rautio®

1 Département des Sciences Fondamentales, Université du Québec a Chicoutimi
2Department of Biology, University of Waterloo

* paola.ayala@gmail.com

L'actuel réchauffement climatique sans précédent affecte I’Arctique deux fois plus vite que les autres régions de
la planete. En conséquence, il y existe une augmentation de la connectivité hydrologique ainsi qu’une mobilisation
de minéraux et de matiere organique. La combinaison de ces deux facteurs peut mener a une eutrophisation de
ces systemes d’eau douce. Néanmoins, ce phénomeéne n’est que trés peu documenté en Arctique. Nous avons
étudié 17 lacs du bassin versant du lac Greiner a Cambridge Bay, Nunavut, en ao(t 2018. Ce bassin versant contient
plus de 4500 lacs et étangs. Plusieurs d’entre eux sont de faible profondeur, ce qui les rend vulnérables a
I’eutrophisation. En effet, les hautes températures et I'augmentation de nutriments, en eau peu profonde, sont
des stimulants majeurs du développement du phytoplancton et des cyanobactéries. Nous avons estimé le statut
trophique des lacs étudiés avec des analyses de la composition chimique de I'eau et de la communauté
phytoplanctonique. La plupart des lacs étaient oligotrophes. Toutefois, le lac ERA5 a montré des signes
d’eutrophisation, avec la plus haute valeur de phosphore total (0.03 mg.lI-1), la deuxieme plus haute en
chlorophylle-a (5.3 pg.l-1) et la plus haute proportion de biovolume de Cyanophyta (42.9%). Ceci pourrait étre la
premiere description d’un lac eutrophe au-dessus du cercle polaire et fournir un exemple de l'effets des
changements climatiques sur I'eutrophisation de I’Arctique.
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3 - Exploring microbial lifestyles along a soil-hydrological continuum
Masumi Stadler* and Paul del Giorgio

Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* m.stadler.jp.at@gmail.com

Several decades of microbial community studies have revealed that microorganisms do show distinct
biogeographical patterns along environmental, spatial and geographical gradients. In contrast to comparatively
steady environments, most inland waters represent dynamic scenarios characterised by a continuous
unidirectional flow. From a microbial point of view, fluvial flow translates into residence times that are often too
short for populations to grow to high abundances. Yet, we can observe steep rank abundance curves with a few
abundant and many rare taxa similar to other ecosystems, and we can measure active microbial processing in
freshwaters. The question then arises as to how these biogeographical microbial community patterns emerge
despite such dynamic conditions, particularly in small fluvial networks. Here we address this question by
reconstructing the spatial patterns of individual amplicon sequence variants (ASVs) based on the 16S rRNA marker
gene within the La Romaine river watershed in Eastern Québec, from soils, streams, rivers to a reservoir over two
seasons in two years. Along this aquatic continuum that is characterised by a gradient of increasing residence time
(from streams to reservoir) differing life styles of microorganisms start to emerge. By superimposing the patterns
of RNA and DNA for individual ASVs, we can begin to disentangle whether microorganisms that originate from soils
decay through death or dilution, persist without growth within the network, or grow during transit along the
aquatic continuum. A first insight revealed that many rare bacteria originating in soils are reactive within
freshwaters, however, community restructuring mainly occurs within the rare biosphere.

4 - Characterization of water column and watershed niches of lake phytoplankton groups across North
America

Bruno Nicolas Cremella Palmerini'*, Beatrix Beisner?, Sylvia Bonilla® and Yannick Huot?!

! Département de géomatique appliquée, Université de Sherbrooke

2Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

3Limnology Division, University of the Republic, Montevideo, Uruguay

* Bruno.Nicolas.Cremella.Palmerini@Usherbrooke.ca

Increased understanding of the effect of human activities on phytoplankton composition could aid in the
development of environmental policies to preserve freshwaters. Phytoplankton taxa occupy different niches,
reflected as higher biomasses within specific windows of several important environmental gradients. Lakes
integrate human impacts on watersheds, and this effect potentially changes the niches available for phytoplankton
and drive community shifts. Measuring the water column and watershed conditions that favour different taxa, can
lead to improved models of how past and future changes in land use and climate will alter community composition,
as well as phytoplankton biogeography. Classifying phytoplankton into functional groups should improve the
predictive power of their relations with environmental conditions over taxonomic classification. In this study, we
aim to characterize the watershed properties linked to the biomass of different phytoplankton groups, in
comparison to the corresponding pelagic environment linked to said groups. Phytoplankton taxa from ~200 lakes
across Eastern Canada (2017 LakePulse sampling campaign) and ~1200 lakes of the 2012 National Lakes
Assessment (US-EPA) were classified by genera and into Reynolds’ functional groups. Total group biovolumes were
estimated as the sum of all taxon components. Niche centroids were estimated for each functional and taxonomic
group relative to several critical water column properties (e.g. average irradiance, total phosphorus, pH), and for
the watershed parameters (e.g. land use, lake depth). The association of different groups to the land use patterns
and their water column niches will be presented.
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5 - The role of DOM in N processing in streams across arctic regions affected by fire

Bianca Rodriguez-Cardona'*, J. D. Schade?, S. M. Natali?, R. M. Holmes?, P. J. Mann3, A. S. Wymore?, A.
A. Coble>, A. S. Prokushkin®, P. Zito’, D. C. Podgorski’, R. G. M. Spencer® and W. H. McDowell*
1 Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

2\Woods Hole Research Center

3 Department of Geography and Environment, Northumbria University

4Natural Resources and the Environment, University of New Hampshire

®>National Council for Air and Stream Improvement, Inc.

V. N. Sukachev Institute of Forest, Siberian Branch, Russian Academy of Science

" Department of Chemistry, University of New Orleans
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* bianca.rodz.pr@gmail.com

In stream ecosystems, inputs of dissolved organic carbon (DOC) have a strong influence on nitrogen (N) processing
and previous studies have demonstrated that increases in DOC concentrations can promote greater N removal.
Most of our knowledge about C and N coupling comes from studies of temperate streams; less is known about this
relationship in the Arctic. Streams in Arctic ecosystems are facing rapid changes in climate and disturbance
regimes, in particular increasing fire frequencies that are likely to alter biogeochemical cycles. Although fires can
lead to increases in NOs concentrations in streams, the effects of fire on DOM (concentration and composition)
have been difficult to generalize. We studied the relationships between DOC and N in two locations; the Central
Siberian Plateau, Russia and the Yukon-Kuskokwim (YKD) River Delta, Alaska which have shown different responses
to fire especially in DOM with increases in YDK and declines in Siberia post fire. We conducted whole-stream
inorganic nitrogen additions in Siberia and YKD to understand the influence of Con N processing. We hypothesized
that nutrient uptake would be high in older burn sites of Siberia and recently burned sites in the YK-Delta, due to
greater DOC concentrations. Our results suggest that nitrogen dynamics in the Alaskan sites are strongly responsive
to C availability, but is less so in Siberian sites. The potential impacts of permafrost thawing and fires on DOM and
nutrient dynamics thus appear to not be consistent across the Arctic suggesting that different regions of the Arctic
have unique biogeochemical controls.
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6 - Bioaccumulation des éléments traces métalliques dans des écosystemes aquatiques (eau,
zooplancton, invertébrés, poissons) avoisinant la région de Rouyn-Noranda et de Sudbury (Ontario)
Jeremy Dupont*, Gismonde Gnanhoue, Myriam Fontaine, Carolane Penny et Maikel Rosabal

GRIL, Laboratoire de métallomique environnementale, Département des sciences biologiques, Université du
Québec a Montréal (UQAM)

* jay_dupont@hotmail.com

Les activités minieres et de fonderies des villes canadiennes de Sudbury (Ontario) et de Rouyn-Noranda (Québec)
ont relaché des émissions importantes d’éléments traces métalliques (ETM) de maniere chronique, ce qui a
entrainé une détérioration de la qualité environnementale des écosystémes aquatiques avoisinants. Malgré la
baisse de pollution observée pour certains ETM, des analyses récentes suggérent que des lacs de ces régions
présentent des concentrations importantes d’autres contaminants métalliques incluant des éléments terres rares
(ETR). Pour combler le manque criant d'informations écotoxicologiques de ces contaminants, le présent travail a
pour objectif de déterminer les niveaux de bioaccumulation des ETR dans différents compartiments
environnementaux incluant I'eau, le zooplancton et biota (organismes invertébrés et poissons) dans des lacs
localisés dans ces régions. De plus, nous explorons aussi les différences temporelles de dosages des ETM (par
exemple : Cd, Cu, Zn, Se) avec des données antérieures obtenues a partir d'échantillons recueillis en 2009 et en
2014. A cette fin, des travaux d'échantillonnage ont été effectués pour la récolte de ces échantillons dans un
ensemble de 10 lacs en mai 2019. Ensuite, la détermination de la concentration de plusieurs ETM a été réalisée
par ICP-MS-MS. Les résultats obtenus montrent d’abord des différences spatiales dans la concentration des ETM
(incluant les ETR mesurés) parmi les sites échantillonnés. Ces différences refletent I'effet des activités miniéres de
ces villes sur la qualité des écosystemes aquatiques avoisinants. Une comparaison temporelle des ETM
historiquement présents dans ces sites sera effectuée avec des données déja publiées afin de nous renseigner sur
I’évolution de ces contaminations.
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7 - Effets de sloppy feeding de zooplancton sur la concentration des métaux dans I'eau
Fan Qin'*, Marc Amyot? et Andrea Bertolo?
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Alors que le réle du zooplancton dans le transfert trophique des métaux est relativement bien connu, son effet sur
la concentration des métaux dans I'eau via les effets directs du broutage est moins étudié. Dans cette étude, on
s’intéresse aux effets a court terme de broutement du zooplancton sur les concentrations des métaux dans I'eau,
en particulier le mercure (Hg) et le méthylmercure (Me Hg). Nous faisons I’hypothése qu'en présence de brouteurs
on devrait avoir une augmentation de métaux dans I’'eau car le zooplancton devrait favoriser la lyse cellulaire lors
de la consommation de phytoplancton (sloppy feeding). Nous faisons aussi I’hypothéese que cet effet devrait étre
plus prononcé pour les taxons tels les copépodes, que pour les taxons filtreurs tels Daphnia, qui ingérent les cellules
algales entieres. Bien que la concentration de carbone organique dissous (COD), utilisé dans d'autres études
comme un indicateur de sloppy feeding, n'ait pas augmenté en présence de brouteurs, nos résultats montrent une
augmentation des concentrations de métaux dans les incubateurs avec le zooplancton comparé avec le témoin
(pas de zooplancton). Par contre, Daphnia a montré un effet plus fort que les copépodes sur les concentrations de
métaux dans |’eau, ce qui est au contraire a notre hypothése. Notre étude met en lumiére un role méconnu que le
zooplancton peut jouer dans le cycle des métaux dans les lacs.

Effects of zooplankton sloppy feeding on metal concentrations in water

Whereas the role of zooplankton in the trophic transfer of metals is relatively well understood, their effects on the
metal concentration in the water via the direct effects of their grazing activity is less studied. In this work, we are
interested in the short-term effects of zooplankton grazing on metal concentrations in water, with a particular
focus on mercury (Hg) and methylmercury (MeHg). We hypothesized that metal concentrations will increase in
water in the presence of grazers, because grazing behavior favor phytoplankton cell lysis (sloppy feeding). We also
hypothesize that this effect would be more pronounced for taxa such as copepods than for filtering taxa such as
Daphnia, which ingest whole algal cells. Whereas the concentration of dissolved organic carbon (DOC), used as a
proxy for sloppy feeding in previous studies, did not increase in the presence of grazers, our experiments showed
an increase of metal concentration in the presence of grazers. Unexpectedly, Daphnia showed a stronger effect
than copepods on metal concentration in water, which is contrary to our initial hypothesis. Our study highlights a
poorly known role of zooplankton in the cycle of metals in lakes.
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8 - FisHab : Toward new ecosystem indicators of fish habitat in Canadian inland waters
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FisHab is a new data synthesis and statistical modelling project funded through a partnership between the GRIL
and the Department of Fisheries and Ocean Canada. The objective of FisHab is to develop novel indicators of fish
habitat quality in Canadian inland waters. To that end, we are collating data from academic, governmental, and
paragovernmental partners, mining existing databases of fish occurrences, water chemistry, and community
composition of lower trophic levels in lakes and rivers. We will then use the most current statistical methods to
predict fish community composition from a large number of abiotic and biotic variables. The first phase of FisHab
(2019-2021) has two main objectives. First, we are gathering fish data for thousands of water bodies in the province
of Quebec. Key partners for this initiative are the MELCC, the MFFP, and Hydro-Québec. Second, in collaboration
with the LakePulse NSERC strategic network, we will quantify anthropogenic and biogeographical influences on
lake food web structure and fish communities across all of Canada, focusing on the 664 lakes sampled by LakePulse.
We are currently contacting all Canadian provincial governments to obtain fish data for these lakes. The second
phase of FisHab (2021-2023) will involve forecasting climate-driven changes to Québec fish communities in the
near future, using climate scenarios and statistical models developed during the first phase of the project. In this
presentation and poster, we introduce the GRIL FisHab project and show some preliminary data.

FisHab est un nouveau projet de synthése de données et de modélisation statistique issu d’un partenariat entre le
GRIL et Péches et Océans Canada. L'objectif de FisHab est de développer des indicateurs novateurs de la qualité
de I’habitat du poisson dans les eaux douces canadiennes. Pour réaliser cet objectif, nous rassemblons des données
provenant de partenaires universitaires, gouvernementaux et paragouvernementaux sur la présence de poissons,
la chimie de I'eau, ou encore sur la composition des maillons inférieurs du réseau trophique (algues, invertébrés)
des lacs et rivieres du pays. Nous utiliserons ensuite des techniques statistiques de pointe pour prédire la
composition des communautés de poissons en nous basant sur un grand nombre de variables biotiques et
abiotiques. La premiére phase de FisHab (2019-2021) comporte deux sous-objectifs. Premiérement, nous
combinons les bases de données du MELCC, du MFFP et d’'Hydro-Québec afin d’obtenir des données de poissons
pour des milliers de plans d’eau du Québec. Deuxiemement, en collaboration avec le réseau stratégique LakePulse,
nous nous intéresserons aux facteurs anthropiques et biogéographiques déterminant la structure du réseau
trophique et la composition des communautés de poissons a travers tout le pays, en nous concentrant
spécifiquement sur les 664 lacs échantillonnés dans le cadre de LakePulse. Nous sommes actuellement en contact
avec tous les gouvernements provinciaux du Canada pour obtenir des données de poissons pour ces lacs. Lors de
la deuxiéme phase de FisHab (2021-2023), nous utiliserons des projections climatiques et les modeéles statistiques
développés pendant la premiére portion du projet afin de déterminer les effets probables des changements
climatiques a venir sur les communautés de poissons du Québec. Dans cette présentation et cette affiche, nous
décrivons le projet FisHab du GRIL et nous montrons quelques données préliminaires.
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9 - l'influence des changements anthropiques sur la biodiversité et résilience des lacs nord tempérés
Emilien Mineaud*, Isabelle Lavoie? et Beatrix Beisner!
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Les plans d’eau douce demeurent tres sensibles aux perturbations anthropiques. Néanmoins, leurs structures et
fonctionnement sont considérablement perturbés malgré I'importance de leurs services écosystémiques. Les lacs
sont fragiles face aux impacts du changement climatique et de I'occupation du sol. Mon projet de doctorat
consistera a estimer comment la biodiversité et la résilience de I'état d’eau claire sont affectées par les
perturbations chevauchantes pour les lacs tempérés au sud du Québec, Canada. Je vais tout d’abord étudier la
biodiversité et la qualité de I'’eau de 48 lacs du Québec, échantillonnés en 2004/05 et en été 2019. Ceci permettra
de déterminer la qualité actuelle, ainsi que la maniere dont le changement climatique et la modification de
I'occupation du sol a pu affecter la biodiversité (taxonomique et fonctionnelle) du planton, ces 15 derniéres
années. A partir des données collectées sur I'état des lacs (principalement le taux de phosphore et de carbone
organique dissous), je m’intéresserai a modéliser la résilience de I'état d’eau clair de ces lacs, a I'aide du modele
congu par Beisner et al. (2003). Ce modeéle sera vérifié en comparant les prédictions avec des observations
fréquentes, durant la période sans couverture de glace, du niveau de chlorophylle de ces mémes lacs, obtenus par
télédétection. Finalement, je vais comparer la composition et biodiversité des 48 lacs par rapport a leur résilience.
Ma thése apportera des informations a grande échelle pour le sud du Québec sur les tendances dans les
communautés des lacs avec les changements climatiques et anthropiques.

10 - Data recovery rates for journals with and without a strong open data policy
Félix Lauzon*, Dominique Roche and Sandra Binning

Département de Sciences Biologiques, Université de Montréal

* felix.lauzon@umontreal.ca

Open data policies have been adopted by numerous scientific journals to increase data accessibility in the scientific
community. Despite these policies having a positive effect on the number of authors sharing their data, evidence
suggests that the majority of public datasets are incomplete and difficult to reuse. At present, we do not know
what measures are taken by journals to recover missing data from articles that do not comply with their editorial
policies. To answer this question, we identified articles with missing data in 45 distinct journals in the fields of
ecology and evolution. Twenty-seven of these journals had editorial policies requiring open data whereas 18
journals only encouraged data sharing. We requested that the journal editors contact the authors and ask them to
complete the missing data and/or information (metadata) from their archived datasets. We evaluated the editor’s
knowledge and understanding of their journal’s open data policy as well as recovery rates of the missing data. This
poster will present the results of our study, which is currently ongoing.
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11 - Mobilité de I'arsenic dans les sédiments des lacs subarctiques contaminés par I’activité miniere
Emilie Leclerc'*, James Telford?, Izabela Jasiak?, Mackenzie Schultz2, Brent Wolfe?, Jason Venkiteswaran?
et Raoul-Marie Couture?
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Entre 1948 et 1999, la mine Giant pres de Yellowknife a émis plus de 20 000 tonnes de trioxyde d’arsenic (As) dans
I"'atmosphere, un contaminant qui s’est déposé dans les sols et les lacs de la région. L'étendue et les tendances
historiques de cette pollution sont encore méconnues au-dela d’un rayon de 25 km de la mine. Bien que les
sédiments de lacs soient utiles pour révéler des tendances historiques de la déposition de I’As, les profils mesurés
doivent d’abord étre corrigés pour I'effet de la diagenése.

L'objectif du projet est d’évaluer la mobilité de I’As aprés sa déposition pour utiliser les sédiments comme archives
environnementales. Huit lacs le long d’un transect de 80 km au nord-ouest de la mine ont été visités en 2018 et
2019 pour y prélever des carottes sédimentaires et des échantillons d’eau porale. Les concentrations d’As et des
éléments associés ont été mesurées par ICP-MS.

La modélisation cinétique inverse des concentrations d’As dans les eaux porales révele que les flux d’arsenic varient
entre 39,5 pmol/m?-an prés de la mine jusqu’a -27 pmol/m?a a 80 km. A 40 km, le sédiment passe d’une source a
un puits d’As. La correction pour la mobilité de As dans le sédiment démontre qu’entre 0 et 50% de I’As historique
a été remobilisé. Les profils corrigés et datés montrent des maximums d’apports qui coincident avec les années
d’émission de la mine Giant.

12 - Impacts des pratiques agricoles sur la production a la base du réseau trophique aquatique et les
flux de carbone dans la plaine d’inondation du Lac Saint-Pierre

Jim Felix-Faure, Samuel Gagnon, Mathieu Michaud, Roxanne Giguére-Tremblay, Steven Tessier, Roxanne
Saint-Pierre et Frangois Guillemette*

Centre de Recherche sur les Interactions Bassins Versants — Ecosystémes aquatiques (RIVE), Université du Québec
a Trois-Rivieres

* francois.guillemette3@ugtr.ca

Dans le contexte de la zone d’inondation de récurrence 0-2 ans du Lac Saint-Pierre, réserve de la biospheére de
I"'UNESCO, notre laboratoire développe plusieurs projets de recherche afin d’étudier I'impact des pratiques
agricoles et des projets de restauration sur la productivité aquatique en plaine inondable. Collectivement, ces
projets visent a: i) étudier I'impact des différentes pratiques agricoles et projets de restauration sur la biodiversité
des microorganismes pouvant altérer certaines fonctions écologiques clés de la plaine d’inondation (ex. recyclage
de nutriments, méthanotrophie); ii) étudier la capacité des producteurs a la base du réseau trophique aquatique
a soutenir les organismes supérieurs (ex. invertébrés, larves de poisson) a I'aide d’'une approche isotopique; iii)
quantifier les flux et les sources de carbone soutenant I'activité microbienne et la production de gaz a effet de
serre autant durant I'inondation; iv) de quantifier la séquestration de carbone du sol dans les zones inondables de
récurrence 0-2 ans et I'émission nette de méthane le long d’un gradient d’utilisation des terres. Ces projets
s’inscrivent dans la mission du Pdle d’expertise du Lac Saint-Pierre (UQTR/McGill/Laval) visant a proposer une
stratégie d’intervention dans la zone littorale favorisant la mise en place d’une agriculture durable, adaptée et
respectueuse de I'écosysteme du lac Saint-Pierre et soutenant la restauration de milieux prioritaires.

38


mailto:emilie.leclerc.8@ulaval.ca
mailto:francois.guillemette3@uqtr.ca

13 - Patterns and regulation of ecosystem metabolism in lakes across Canada

Amir Reza Shahabinia'*, Matthew J. Bogard? and Paul A. del Giorgio?
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Quantification of the metabolism of lakes provides fundamental information needed to understand how materials
and energy cycle within these ecosystems, as well as how lakes interact with other environments. Assessments of
lake gross primary production (GPP) and respiration (R) and their net balance (NEP and P/R) mostly done at a
community-level or restricted to limited number of lakes with narrow environmental and geographic gradients.
Here, we present the initial results of a large-scale comparative study of lake metabolism, where we are exploring
the patterns and drivers of GPP, R, NEP and P/R of lakes across Canada, part of the NSERC-funded Canadian Lake
Pulse Network. The study is based on measuring summer mixed-layer metabolic rates in these lakes using an
oxygen isotopic (6'®0;) approach that combines ambient O, concentration and isotopic signature. The oxygen
isotopic approach provides an integrative snapshot of lake metabolism. We present the preliminary results of the
study, which covered over 445 lakes out of 680 lakes over the course of three years. The sampled lakes were
distributed across eight major ecoregions in Eastern and Central Canada, covering wide environmental, hydrologic,
and climatic gradients. GPP, R and NEP varied greatly across lakes within regions, as a function trophic status,
dissolved organic carbon (DOC) and local watershed properties. Our preliminary results suggest the there are
regional differences in lake metabolism, likely driven by a combination of region-specific catchment properties as
well as average regional lakes specific properties.

14 - Does selection for pesticide resistance co-selects for antimicrobial resistance?

Naila Barbosa da Costa'*, Vincent Fugére?, Marie-Pier Hébert3, Gregor Fussmann3, Andrew Gonzalez3
and Jesse Shapiro?!
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The increasing and widespread use of pesticides is of major concern regarding their toxicity to natural communities
and the introduction of a selective pressure to resistance species. Microbial freshwater communities are indirectly
affected by land use contaminants which are washed away from agricultural farms and reach rivers and lakes in
the watershed. Microorganisms are usually very responsive to environmental disturbances, as they have short
generation times and large population sizes. In very polluted environments, it is also possible to observe an indirect
selection for antimicrobial resistance (AMR) genes in the remaining microbial populations. In the present work, we
describe an eight-week freshwater mesocosm experiment performed at the Large Experimental Array of Ponds
(LEAP), in Mont Saint-Hilaire, Quebec. Experimental ponds received nutrients in high or low concentrations and a
combination of pesticides (glyphosate and imidacloprid) in a factorial design including 8 different concentrations.
We assessed changes in bacterial community functional capacities to degrade different sources of carbon and
compared it to taxonomic composition along the experimental time series for different treatments. Our results
show that microbial communities are affected only by very high amounts of glyphosate in water, but they seem to
be robust in terms of functional capacities, which were not affected at any concentration tested. We further
performed shot-gun metagenomics of ponds receiving glyphosate, found to be the main bacteria stressor, to assess
whether the high selective pressures led by the presence of the herbicide increased AMR genes abundance. We
will present preliminary results of this analysis.
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15 Oxygen depletion rates in the hypolimnia of lakes: effects of temperature, hypolimnion thickness,
productivity and dissolved organic carbon

Yudhistir Reddy and Yves Prairie*
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The consumption of oxygen in the hypolimnia of the lakes is directly related to environmental conditions. Existing
models have identified mean hypolimnetic thickness (Zu), temperature and trophic status as important
determinants of Areal Hypolimnetic Oxygen Deficit (AHOD). However, they differ dramatically in how they consider
the relative importance of water column and sediment processes. While some studies point to water column as
the main sink for Oy, others treat it as negligible. Here, we have developed a model to infer both processes from
single profiles of O, and temperature from >400 lakes of the LakePulse program. Our preliminary analysis suggests
oxygen depletion is dominated by water column related O, consumption and not by sediments (median 82% due
to water column processes). We constructed an empirical relationship to predict AHOD based on several
environmental variables. Our results indicate that Zy alone accounts for a large fraction of the variability in AHOD
in large number of lakes (AHOD linearly increasing with Z). This implies a more efficient decomposition of settling
organic matter takes in lakes with thicker hypolimnia. In addition, dissolved organic carbon (DOC) also significantly
influenced water column and sediment related O, consumption. Again, O, consumption patterns varied between
eco-regions. In particular, Boreal shield lakes had the highest sediment respiration but the lowest water column
rates.

16 - Effects of pesticides on the physiology and photochemical activity of Arctic and temperate algae
Juan Du'*, Disney lzquierdo?, Jonathan, Naoum?, Johann Lavaud?, Beatrix Beisner? and Philippe Juneau?
1 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal — GRIL -EcotoQ - TOXEN

2Department of biology & Québec-Océan, Université Laval — TAKUVIK

3 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal — GRIL

* dujuan251016@hotmail.com

We studied the influence of eight pesticides on Arctic phytoplankton and their temperate counterparts. Effects of
pesticides were compared between a temperate and Arctic strains of diatom Chaetoceros neogracile and a
temperate green algae Micromonas bravo and Arctic algae Micromonas Polaris. The algae were then exposed to
eight pesticides with different concentrations for 72h, including herbicides: atrazine, simazine, metolachlor,
clopyralid, trifluralin and insecticides: chlorpyrifos, lindane and endosulfan. Phytoplankton endpoints measured
were photosynthetic activity (maximal quantum vyield of PSII-®’y and operational quantum vyield of PSII-Q’y),
growth-u, energy fluxes though PSIl at the reaction center-ABS/RC, DI/RC, etc, antioxidant enzyme activities
(ascorbate peroxidase-APX, superoxide dismutase-SOD and catalase-CAT), reactive oxygen species-ROS and
pigments (chlorophylls and carotenoids). Arctic algae (for ®v and @’v) were shown to be more sensitive than the
temperate counterparts to atrazine, simazine and chlopyrifos, but for trifluralin pesticide, Arctic algae were more
tolerant than temperate counterparts. We found that the main reason for this difference in sensitivity to pesticides
is that Arctic algae and its temperate counterparts have different adaptation mechanisms (such as NPQ ability,
pigment content, cell size, uptake of pesticide) and have different protection mechanisms (such as antioxidant
capacity, dissipate ability, cyclic electronic chain and fatty acid content). The other studied pesticides
demonstrated a toxicity on growth but not on photosynthetic activity. This might be due to their sites of action
that do not affect photosynthesis after 72h.
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17 - Metabolic tradeoffs in aquatic heterotrophic bacterial communities across Quebec
Mario E. Muscarella* and Paul A. del Giorgio

Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* mario.e.muscarella@gmail.com

In aquatic ecosystems, heterotrophic bacteria use dissolved organic carbon to meet their metabolic needs, and
their physiological activity determines the fate of carbon. Bacterial growth efficiency (BGE), or the proportion of
assimilated carbon used to produce biomass, reflects the balance between energy yielding catabolic processes
(i.e., respiration) and biomass yielding anabolic processes (i.e., production). However, these processes are not
independent and theoretical and physiological studies predict metabolic tradeoffs. To test these predictions, we
measured bacterial respiration and production in lakes, rivers, and beaver ponds across Quebec. We found a strong
positive relationship between BGE and production. This relationship supports a predicted tradeoff between growth
rate and maintenance energy requirements. That is, when growth is slow, maintenance energy requirements
dominate net bacterial metabolism. Next, we used physical, chemical, and biological variables to find predictors of
these metabolic rates. We found that this relationship was in part driven by variation in nutrient and organic matter
availability. Furthermore, we found that ecosystem type was a major factor explaining variation in production.
Specifically, beaver ponds had the most productive — and efficient — microbial community. Together, these data
suggest that most aquatic microbial communities in Quebec are limited by their ability to produce biomass. As
result, they primarily respire organic matter to meet their maintenance energy requirements. However, in these
energy limited systems, processes that increase productivity will also increase the efficiency at which these
communities use organic matter.

18 - Large-scale landscape drivers of mercury (Hg) concentrations and exports in boreal rivers
Caroline Fink-Mercier'*, Jean-Francois Lapierre?, Marc Amyot? and Paul del Giorgio?!

1 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

2Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* carolinefinkmercier@gmail.com

Large rivers are major contributors of mercury (Hg) exports to the ocean, as they integrate watershed processes
of loading and loss happening at the watershed level. Within a watershed, stream-scale studies have revealed that
specific landscape features, as wetlands or lakes, are hotspots for Hg and MeHg loading, sinks and transformations.
These features are likely important to consider when evaluating the movement of Hg within the aquatic networks
and eventually its transport to the ocean, but we still do not know what landscape features predominantly drive
Hg exports at the within and cross-watershed scales along large geographic gradients. In this study, we evaluate
how landscape metrics (vegetation types, wetland cover, contribution of lakes, climate, hydrology) are related to
concentrations and exports of Hg and MeHg in 18 large boreal rivers draining watersheds that range from 69 km2
to 210 000 km2, distributed along a 650 km latitudinal transect in the James Bay region of Québec. Our results
show that the surface coverage of water in the watershed is a major driver of both Hg and MeHg concentrations,
explaining 48% of variation for total Hg. This suggests that at the whole network scale, the aquatic sink is the major
regulating factor of Hg export to the ocean. Our findings also suggest that seasonality modulates the relationship
between water density and the various Hg forms. Our study provides tools to broadly predict riverine Hg
concentrations and exports with only a few easily accessible landscape metrics.
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19 - Réponse des biofilms de riviéres a une contamination aux herbicides : étude des changements dans
les compositions taxonomique et fonctionnelle et de leurs répercussions sur la qualité nutritive

Laura Malbezin'*, Mariem Fadhlaoui?, Soizic Morin?, Jérdme Comte! et Isabelle Lavoie?®

Institut national de la recherche scientifique- Eau Terre Environnement (INRS-ETE)

2 Unité de recherches « Ecosystémes Aquatiques et changement globaux », Institut national de recherche pour
I’agriculture, I'alimentation et I'environnement, Cestas (France)

* laura.malbezin@ete.inrs.ca

Les pratiques agricoles entralnent une contamination des eaux de surface en pesticides. Au Québec, les cultures
de mais et de soja contribuent a I'utilisation massive d’herbicides, dont I’Atrazine interdit en Europe depuis 2003,
mais toujours utilisé sur le continent nord-américain. Ainsi, plusieurs herbicides, comme |’Atrazine et le S-
métolachlore, sont fréquemment mesurés dans des rivieres du Québec et ont le potentiel de perturber les
organismes vivants en altérant diverses fonctions métaboliques. Ils pourraient notamment affecter le
fonctionnement des biofilms périphytiques, a la base des réseaux trophiques, affectant possiblement I'ensemble
de la chaine alimentaire. L'objectif de ce projet de doctorat est d’étudier les effets de ces deux herbicides, seuls et
en mélange, sur les compositions taxonomique et fonctionnelle des microorganismes composant ces biofilms ainsi
que sur leur qualité nutritive vis-a-vis des organismes s’en nourrissant. Des expériences en conditions contrélées
seront réalisées en complément d’une étude sur le terrain dans des riviéeres agricoles. Les modifications dans les
assemblages de microorganismes du biofilm seront suivies. Les acides gras (AGs), composantes nutritionnelles clés
pour les organismes consommateurs, seront utilisés comme biomarqueur de stress et comme proxy de la qualité
nutritionnelle des biofilms. Les différences dans les profils en AGs pourront notamment refléter (1) une
modification de la structure des communautés de microorganismes (ex., remplacement des diatomées riches en
acides gras polyinsaturés (AGPI) essentiels par des taxons plus tolérants aux herbicides mais pauvres en AGPI
comme les cyanobactéries), (2) mettre en évidence une altération directe du métabolisme des AGs ou encore (3)
une combinaison de ces deux réponses.
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20 - Multi-trophic level responses to multiple stressors over the past ~200 years: Insights from a lake-
rich region of the world

Katherine Griffiths'*, Adam Jeziorski?, Cindy Paquette3, John P. Smol?, Dermot Antoniades?, Beatrix
Beisner3, Zofia Taranu® and Irene Gregory-Eaves?!

! Department of Biology, McGill University

2Department of Biology, Queen’s University
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4 Department of Geography, University of Laval

5> Division de la recherche sur les contaminants aquatiques (DRCA), Environnement et Changement Climatique
Canada (ECCC)

* katie.t.griffiths@gmail.com

The LakePulse Network (lakepulse.ca) is a collaborative investigation of 663 Canadian lakes, with the objective of
creating the first nationwide database of Canadian lake health. One of the primary objectives of the network is to
assess “where, by how much and why have Canadian lakes changed due to human activities?” To address this
objective, we are conducting paleolimnological analyses of subfossil diatoms, cladoceran, and chironomid
assemblages in modern vs. pre-industrial sediment intervals from a subset of the sampled lakes from four Eastern
Canadian ecozones. We used a multi-indicator approach to explore potential interactions within and among these
groups that span multiple trophic levels, and to improve our understanding of paleo-environmental dynamics. We
found good agreement with known ecological optima of functionally grouped taxa in the modern sediments and
the modern-day water chemistry of the lakes. We also found that sites with an elevated degree of human impacts
in their watersheds were characterized by higher concentrations of nutrients and conductivities as well as distinct
subfossil assemblages. Functional groups across the three indicators formed distinct networks of co-occurrences
across key environmental and land-use gradients, while the residual co-occurrence networks suggested niche
separation, particularly in the cladoceran assemblages. In terms of temporal turnover between the modern and
pre-industrial sediment samples, we detected a significant effect of human impact (p = 0.003) and ecozone (p =
0.02) in the diatom assemblages, and a significant effect of ecozone in the chironomids (p = 0.04). Generally, it was
sites within the Mixedwood Plains ecozone that showed the greatest degree of compositional turn over and the
most distinct contemporary conditions.
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21 - Qu’est-ce qui explique la variation dans I’abondance et la prévalence d’un trématode parasitant
les crapets-soleils dans les lacs des laurentides ?

Isabel Lanthier'*, Jérémy De Bonville!, Joélle Guitard?!, Victoria Thelamon?!, Davide Thambithurai?,
Alexandra Kack! et Sandra-Ann Binning*

! Département de Sciences biologiques, Université de Montréal

Z|nstitute of Biodiversity, Animal Health and Comparative Medicine, University of Glasgow

* isabel.lanthier@umontreal.ca

Chez les parasites, la distribution spatiale se caractérise par une forte agrégation, autant a I'échelle du paysage
gu’au sein d’'une population hote. Pour les trématodes qui possedent un cycle complexe, une partie de cette
variation dans la distribution est théoriqguement expliquée par la restriction qu’impose la rencontre spatiale et
temporelle avec un hote a chaque stade de développement. La distribution chez I’'héte final est souvent
investiguée, mais peu d’études se concentrent la transmission d’un héte intermédiaire a I'autre, en prenant
compte a la fois de I’habitat et la susceptibilité de I'hote. Le trématode Uvulifer ambloplitis, dont le premier hote
est un escargot aquatique, peut étre recensé visuellement chez son deuxieme héte intermédiaire, le crapet-soleil
(Lepomis gibbosus), ou la métacercaire enkystée provoque une mélanisation apparente sur la peau (black-spot
disease). Les lacs sont des enclaves écologiques, ce qui permet de comparer des groupes d’hoétes isolés
reproductivement les uns des autres. Ce projet vise a déterminer les prédicteurs environnementaux abiotiques et
biotiques (morphomeétrie lacustre, caractérisation du périphyton et des macrophytes...), ainsi que des prédicteurs
intrinséques a I’hote (condition physique, immunocompétence) associés a I'infection de L. gibbosus. Des données
préliminaires pour trois lacs des Laurentides ont été récoltées durant I'été 2019 et confirment une distribution
hétérogene, allant d’une prévalence de 79% a une prévalence nulle. Un inventaire élargi a une quinzaine de lacs
sélectionnés selon un gradient de ratios périmétre-aire sera conduit a I'été 2020. Ce projet contribuera a une
meilleure compréhension de I'écologie biogéographique des trématodes.
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22 - Understanding food web mercury accumulation through carbon processing, trophic transfer and
biodynamic modeling along an impacted river

Dominic E. Ponton'*, Raphaél Lavoiel?, Maxime Leclerc?, Francois Bilodeau3, Dolors Planas* and Marc
Amyot!
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We studied the carbon (C) and mercury (Hg) dynamics through food webs from several sectors of the St. Maurice
River differentially affected by two run-of-river dams and other anthropogenic disturbances (logging, wildfire).
Standardized Hg concentrations ([Hgst]) in fish increased five years after impoundment compared to reference
values, followed by a decrease three years later. Trophic magnification slopes (TMSs) were significantly different
among sectors and lower in contaminated sectors. Methylmercury concentrations ([MeHg]) in primary consumers
were similar to the trophic magnification intercepts which were the most important drivers of the TMSs. Low
trophic level fish had higher [MeHg] than expected from their nitrogen isotopic signature (6°N), and analysis of
their §3C signature showed that [MeHg] were not function of their trophic status but rather of their source of
carbon. For those fish as well as for invertebrates, [MeHg] were higher at more negative §'3C, indicating that §*3C
could be an effective tracer of organic matter degradation and Hg methylation. A linear mixed model including
carbon and nitrogen isotopes could predict 71 to 80% of foodweb [MeHg]. Walleye and Northern Pike [Hgsta] were
negatively correlated with their growth rate constants, indicating that fish in impacted areas grew more slowly and
accumulated more Hg than fish from other sectors. A dynamic model of bioaccumulation taking into account water
and food uptakes, growth, and physiological loss successfully predicted [Hgsts] in Northern Pike and Walleye. Those
estimates suggest that growth did not significantly influence Hg accumulation in contrast to many studies reporting
dilution by growth.
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23 - Seasonal characterization of the methane cycle in two subtropical reservoirs with contrasting
trophic states

Teresa Aguirrezabala-Campano* and Frédéric Thalasso

Department of Biotechnology & Bioengineering, CINVESTAV (Mexico)

* teresa.acampano@cinvestav.mx

Freshwater ecosystems are known natural sources of methane to the atmosphere. Tropical and subtropical water
bodies are thought to be important sources of methane; however, these have not been extensively studied. In this
work, we present an initial report on methane water column concentration, fluxes, and activity of two reservoirs
with contrasting trophic states using high-resolution methods. Seasonal changes seem to have a greater impact on
the methane cycle of the hypereutrophic system, whereas no important seasonal response occurred for the
mesotrophic reservoir.

24 - Influence de la charge parasitaire sur les performances cognitives et les traits de personnalité d’un
poisson d’eau douce.

Victoria Thelamon* et Sandra Ann Binning

Département de Sciences biologiques, Université de Montréal

* victoria.thelamon@umontreal.ca

Tout comme la compétition et la prédation, le parasitisme joue un réle important dans I’évolution de la
personnalité animale. Cependant, I'effet exact des parasites sur le comportement de I'hGte reste encore peu
compris, ou étudié.

Dans les lacs du Québec, le crapet-soleil (Lepomis gibbosus) est souvent parasité par un trématode responsable de
la maladie des points noirs. L’enkystement de ce parasite sous la peau et sous les écailles de I’'hote laisse apparaitre
une tache noire, permettant de déterminer la charge parasitaire de I'individu. Le crapet-soleil n’est que le second
hote intermédiaire de ce parasite, I’h6te finale étant un oiseau piscivore. Afin d’achever son cycle, le parasite aurait
avantage a modifier le comportement du poisson-héte afin de le rendre plus susceptible a la prédation. Il a été
montré que les poissons plus téméraires semblaient avoir plus de parasites. Il est possible que cette relation existe
car la personnalité affecte la vulnérabilité aux parasites ou alors que le parasite lui-méme, modifie le
comportement de I'héte afin d'augmenter le taux de transmission. Ainsi, mon projet s’intéresse aux liens entre le
parasite et le comportement de I'héte, plus particulierement si la charge parasitaire affecte la témérité et la
tendance exploratrice ainsi que ses capacités d’apprentissages.

Les résultats préliminaires suggéreraient une possible manipulation indirecte par le parasite mais des analyses plus
poussées sont nécessaire.
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25 - Reassessing lake carbon burial rates at a regional scale: To what extent may have carbon burial
rates in southeastern Canada lakes changed in recent decades?

Candice Aulard'*, Alexandre Baud?, John. P. Smol3, Pierre Francus®, Dermot Antoniades®, Irene Gregory-
Eaves? and Paul. A. del Giorgio?
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In the context of rapid climate change due to anthropogenic emissions, it is essential to better understand the
natural carbon sources and sinks, and how they may shift under future scenarios. Despite the small area that lakes
represent, globally these ecosystems are powerful carbon sinks because of their high sedimentation rates and their
long-term carbon burial. There is preliminary evidence that carbon burial rates may have increased in recent
decades in lakes across northern hemisphere (Heathcote 2015; Anderson 2019), and this trend may affect not only
the lake net carbon budget, but also the landscape carbon sink/source balance at the regional scale. However,
most studies to date have focused on a limited lakes number within relatively narrow geographic and
environmental gradients, so both the lake patterns carbon burial, as well as the generality of this increasing trend
in carbon burial rates are still uncertain, as are its potential drivers. My project addresses these uncertainties, with
two distinct components: the first is to determine the patterns in carbon burial rates along broad gradients of lake,
watershed and climatic factors. The second objective is to determine to what extent these rates may have changed
over the past decades. For this we are quantifying sediment carbon burial rates in 38 lakes distributed in 4
ecoregions in the southeastern of Canada, with special emphasis on recent deposition. This will allow us to identify
both spatial and temporal trends in carbon burial, and assess whether these trends differ along environmental
gradients and between ecoregions.

26 - Development of participatory socio-ecological scenarios for modelling changes in biodiversity and
ecosystem services in temperate freshwater ecosystems

Louis Tanguay'*, René Audet?, Isabelle Lavoie® et Beatrix Beisner?
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* |ouistanguay@gmail.com

The main objective of the LimnoScenES research project of which this work is part, is to create and evaluate
participatory scenarios designed to maintain biodiversity and ecosystem services lake ecosystems, under different
socio-economic, demographic and climatic trajectories. The local team of this project focuses on the case of Lac
St-Charles which is the main drinkable water reservoir for the city of Quebec. Specific objectives associated with
the social-focussed work package of this project are to: 1- develop a methodologic framework for scenario creation
aimed towards decision making and sustainable use of Lac St-Charles resources; 2- test this framework via three
workshops bringing together stakeholders from the Lac St-Charles case study, and; 3- compare the Lac St-Charles
case study with other cases examined by our partners in Sweden and Germany. The Québec-based team will first
meet with around 20 stakeholders within formal, semi-structured interviews to obtain a better overall picture of
the socio-ecological issues related to the lake and its basin, as perceived by interviewees. Second, a series of three
workshops will be organized with stakeholders, focusing on scenario building through visioning, forecasting and
backcasting exercises. The first results obtained from these approaches will be presented.
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27 - Primary and secondary production of Arctic lakes and ponds

Pénélope Blackburn-Desbiens'*, Guillaume Grosbois?, Michael Power? and Milla Rautio®
1Sciences fondamentales, Université du Québec a Chicoutimi

2Department of Biology, University of Uppsala

3 Department of Biology, University of Waterloo

*penelope.blackburn-desbiensl@ugac.ca

Lakes and ponds are an integral part of Arctic landscapes and occupy an invaluable cultural value for the indigenous
communities that have lived there for millennia. These Arctic ecosystems are considered to be sensitive indicators
of environmental change and are of great importance, considering that the Arctic is warming twice as fast as the
rest of the world. Recently, several Arctic ponds have shown changes following the thawing of permafrost and
rising temperatures. Indeed, several Arctic ponds have disappeared, causing with them a great loss of diversity and
richness of species. However, ponds play an important role in supporting other ecosystems during seasons of high
hydrological connectivity. It is therefore important to know the impacts that climate change will have on these
ecosystems in order to be able to estimate impacts on a larger scale. The main objective of this study is to
characterize the productivity and species composition of plankton in Arctic ponds and compare them with those
of Arctic lakes and to estimate how both respond to climate change.

28 - Integrating beaver habitat into aquatic network carbon emissions
Facundo Smufer *and Paul del Giorgio

Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* facundosmufer@hotmail.com.ar

Inland waters play a substantial role in the carbon (C) cycle and act as an important source of carbon dioxide (CO,)
and methane (CH,) to the atmosphere. However, accurate estimates of freshwater C emissions remain challenging,
due to uncertainties related to the spatial coverage of freshwater habitats and patterns of C emissions of the
different components that make up the aquatic network. In the Boreal biome, aquatic habitats generated by
beaver activity are an important component of the aquatic network. Despite their importance, the C emissions
associated to beaver habitat have rarely been incorporated in estimates of inland water C budgets. Here we
propose to develop an assessment of the total C emissions (CO2 and CH,) associated to beaver habitat for selected
watersheds in Québec. In order to this, we will estimate the total area covered by beaver habitat within the
watersheds, based on a combination of high-resolution forestry maps and satellite imagery. Further, beaver
habitat C emissions will be incorporated into existing estimates of total inland water CO; and CH4 emissions that
have been already determined for these same watersheds. We expect to determine the relative contribution of
these systems to overall aquatic C fluxes and how this contribution varies among watersheds. By incorporating the
relative contribution of beaver habitat, we expect to refine the estimation of C emissions of inland waters for the
Boreal landscape, and thus assess the current and potential significance of these systems as a source of greenhouse
gases.
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29 - Integrating aquatic and terrestrial fluxes to improve the assessment of landscape-atmosphere
carbon exchange

Pascal Bodmer*, Joan P. Casas-Ruiz and Paul del Giorgio
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* bodmerpascal@gmail.com

Carbon (C) exchange between the continents and the atmosphere is among the most uncertain components of the
global carbon cycle. One of the main reasons is that the continental landscape is made up of a heterogeneous
mosaic of elements (e.g. forests, wetlands, and inland waters) that each has its own ecosystem properties and
processes. To date, however, the landscape C budget is conceptually compartmentalized and each element is
treated independently from the other. This compartmentalized perspective misses aspects of the structure and
functioning of the landscape that are close imbricated, and therefore current bottom-up estimates of the
landscape-atmosphere C exchange may be biased. We are working together with terrestrial and wetland
colleagues towards a more integrative framework that integrates not only all landscape elements but also how
they exchange with each other. More specifically, we are developing a framework that effectively integrates the
origin, lateral movement, and the fate of C across the landscape, using the watershed as the natural, directional
spatial unit. Using this framework, we are working on an indirect approach to estimate the watershed-atmosphere
exchange of C based on constraining the net accumulation of C in the watershed with the lateral export to the
ocean through rivers. This novel framework will potentially reduce the uncertainty of landscape-atmosphere C
exchange estimates, which is urgently needed. Furthermore, the framework offers a platform to increase
communication and synergy between the different terrestrial, aquatic and atmospheric research communities as
well as a guide to define research challenges and opportunities across disciplines.

31 - Open data: what drives Canadian researchers to share?

Dominique Roche*, llias Berberi?, Fares Dhane?, Félix Lauzon?, Sandrine Soeharjono?, Roslyn DakinZ and
Sandra Binning?
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2Department of Biology, Carleton University

* dom.g.roche@gmail.com

Open data, research data which have been made publicly available, allow validating research results and combining
datasets to answer bigger and broader questions. However, open data are controversial among researchers
because of perceived individual costs such as reduced productivity and fear of retractions or being scooped. As a
result, the adoption of open data practices in the natural sciences is slow, regardless of normative pressures by
journals and funding agencies. At present, apprehensive authors can avoid publishing in journals with a mandatory
open data policy or share their data in ways that make them difficult or impossible to re-use. Open data practices
are timely and hold the promise of greater transparency, accountability and equality within the research
community. However, empirical evidence is needed to understand what factors motivate researchers to share high
quality data. We screened 4,322 papers by researchers in ecology and evolution among Canada’s 20 top-ranked
universities. We identified 950 papers (22%) with associated open data. Of these, we examined 390 papers by 110
authors to assess the quality (completeness and reusability) of shared datasets. This poster will present the results
of this work and discuss factors that might influence the quality of open data, including the data policy and impact
factor of journals, and the career stage, gender and training background of researchers.
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31 - Contrasting long term trends in pCO; in a recovering acidified area in Southern Ontario from 1980
to 2017

Mathilde Couturier*, Yves T. Prairie!, Andrew Paterson?, Erik Emilson® and Paul del Giorgio*
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Over the last 30 years, bulk deposition of SO, mainly responsible for the acidification of inland waters, has steeply
declined throughout Central and Eastern Canada. As a result, many acid-sensitive lakes that were heavily impacted
have seen their pH increased, and changes in their chemical composition have been observed. The extent to which
these long term changes have affected the C of lakes, in particular, the CO; dynamics is unclear, because there are
few long term records of lake CO; concentrations. Here we have evaluated the temporal trends in partial pressure
of CO,, reconstructed on the basis on chemical (DIC, pH) measurements, in 15 lakes over 40 years following the
abatement of SO, deposition, located in two different watersheds in Southern Ontario on the boreal shield, but
300km apart; we have further explored links to trends in lake DOC, pH, water temperature and catchment
properties. Most lakes were classified as moderately to acid-sensitive, and positive trends in pH were observed in
60% of the lakes. While Dorset Environmental Science Centre (DESC) lakes showed significant positive pCO; trends
in 100% of the lakes, none of the five lakes in the Turkey Lakes Watershed (TLW) showed significant changes in
pCO, over time. Significant trends in lake pCO; in DESC were linked to positive temporal trends in DOC and a
recovery from acid deposition. However the lack of significant pCO, and DOC trends in TLW indicates that the
trajectory of recovery of acidification is not uniform across watersheds, even within the same region, which has
implications for predicting future CO; emissions.

32 - Influence of decomposing pig carcasses on soil bacterial metabolic activity in a temperate Canadian
climate.

Emily Pecsi'*, Francois Guillemette? and Shari Forbes?

! Department of Anatomy, Université du Québec a Trois-Riviéres

2Department of Environmental Sciences, Université du Québec a Trois-Riviéres

3 Department of Chemistry, Biochemistry and Physics, Université du Québec a Trois-Riviéres

* emily.pecsi@ugqtr.ca

Human taphonomic facilities (HTF) are fundamental to human decomposition research because they provide a
secure and semi-controlled site for the deposition of donor cadavers. Bodies within these facilities can purge
significant amounts of decomposition fluids and biological by-products into the surrounding soil. The affected area,
known as the Cadaver Decomposition Island (CDI), acts as an ecological hot-spot due to the intense pulse of
nutrients. Soil bacteria can serve as bioindicators for environmental changes since their ecological function in
nutrient cycling is strongly influenced by environmental conditions and the availability of chemical compounds,
such as those found in CDIs. However, it is unclear how the input of carbonaceous decomposition products in CDIs
alter bacterial communities and function. In order to evaluate the potential environmental impact of
decomposition, dissolved organic carbon (DOC), bacterial respiration (BR) and bacterial production (BP) were
measured from soil cores taken at increasing distances from decomposing human analogs (domesticated pig (Sus
scrofa) carcasses), deposited within a temperate mixed forested area on the campus of the Université du Québec
a Trois-Rivieres, Québec, Canada. Preliminary results demonstrate a noticeable change in the nature of bacterial
metabolic activity and carbon-processing (respiration versus biomass production). The observed changes follow
DOC trends and are respectively constrained vertically and laterally to within the top soil layers (A-horizon) and
< 1m from the carcass. Additional DOC fluorescence spectroscopy data further provides insight into the observed
metabolic trends by revealing marked changes in the quality and bioavailability of the carcass-derived carbon.
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33 - Analyse des facteurs de la variabilité spatiale de la largeur a plein bord des chenaux de riviéres au
Québec méridional

Patrice Delisle* et Ali Assani

Département des sciences de I'environnement, Université du Québec a Trois-Rivieres

* patrice.delisle@ugqtr.ca

La largeur des chenaux de rivieres influence I'ampleur et la fréquence des inondations ainsi que le volume d’habitat
disponible des organismes aquatiques. Sur le plan hydrogéomorphologique, il existe encore peu de travaux sur
I"analyse des facteurs de la variabilité spatiale des moyennes de cette la largeur a plein bord et I'adéquation de ces
moyennes a la théorie de la Géométrie Hydraulique. Dans le cadre de cette étude, on a analysé la moyenne de la
largeur a plein bord de 49 rivieres réparties sur les trois formations géologiques qui constituent le Québec
méridional (le Bouclier canadien, les Appalaches et les Basses Terres de St-Laurent) en relation avec treize variables
physiographiques et climatiques. La moyenne de la largeur a plein bord a été mesurée sur une distance de 10 km,
pour chacune de riviéres, sur les orthophotographies aériennes prises de 2002-2006. Les résultats de cette analyse
de corrélation ont révélé que les moyennes de la largeur a plein bord sont fortement positivement corrélées a la
superficie des bassins versants et aux débits. Ces résultats démontrent que la théorie de la GEométrie Hydraulique
peut s’appliquer aussi aux valeurs moyennes de la largeur a plein bord des chenaux. Cependant, '’ANOVA a révélé
gu’a superficies égales des bassins versants, la moyenne de la largeur a plein bord est plus grande sur les
Appalaches que sur les deux autres formations géologiques en raison de la taille plus grossiére des sédiments
charriés par les riviéres des Appalaches.

34 - Influence des sources agricoles et naturelles de matiére organique dans la plaine d’inondation du
Lac Saint-Pierre

Mathieu Michaud*, Gilbert Cabana, Samuel Gagnon, Stéphane Campeau et Frangois Guillemette
Département des sciences de I'environnement, Université du Québec a Trois-Rivieres

* mathieu.michaud@uaqtr.ca

Le niveau élevé de connectivité des plaines inondables riveraines en font un des écosystemes les plus productifs
et riches en espeéces. L'activité humaine, via la déforestation ou les différents types de pratique agricole, modifie
I'apport en matiere organique et nutritive vers le réseau trophique aquatique. Cependant, les conséquences de
ces changements sur le type et le transport de matiére organique issue des différentes pratiques agricoles en
contexte de plaine inondable reste a étre établi. Le but du projet est de dresser un portrait des sources (ex. lixiviats
de plantes cultivées, sols agricoles) et de I'influence des différentes pratiques agricoles sur la composition de la
matiere organique dissoute (DOM) dans la plaine inondable du Lac Saint-Pierre. La caractérisation de la DOM sera
possible grace aux analyses de la fluorescence et modélisation en facteurs paralléles (PARAFAC), et en isotopie, et
permettra de déterminer la contribution de différentes sources agricoles ou naturelles dans la composition de la
DOM a un site donné. Cette approche sera finalement intégrée a un modéle de transport hydrologique afin de
déterminer l'influence relative des sources locales (ex. type de culture) vs. les apports externes de DOM provenant
des grands tributaires et du fleuve lors de I'inondation.
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35 - Effet de la température et d’'une exposition au glyphosate sur la composition en acides gras, les
enzymes de défense antioxydante et la peroxydation lipidique chez un gastéropode d’eau douce
Mariem Fadhlaoui* et Isabelle Lavoie

Institut national de la recherche scientifique- Eau Terre Environnement (INRS-ETE)

* mariem.fadhlaoui@ete.inrs.ca

Les herbicides a base de glyphosate sont parmi les herbicides les plus utilisés pour différents types de cultures.
Leur présence dans les milieux aquatiques présente des risques importants pour les organismes appartenant aux
différents échelons trophiques. Les études s’intéressant aux effets du glyphosate comme seul facteur de stress
sont de plus en plus nombreuses. En revanche, dans les milieux naturels, plusieurs facteurs environnementaux
comme la hausse de la température peuvent affecter la réponse des organismes a ce contaminant. Dans ce
contexte, I'objectif principal de cette étude consistait a évaluer I'effet d’'une augmentation de la température et
d’une exposition au glyphosate sur une espéce de gastéropode d’eau douce (Lymnaea sp). Les organismes ont été
exposés pendant 21 jours a une concentration de 300 pg/L de glyphosate a 20 et 25°C. La composition en acides
gras, la capacité antioxydante (superoxyde dismutase (SOD), catalase (CAT), glutathion peroxydase (GPx) et
glutathion S transférase (GST)) ainsi que la concentration de malondialdéhyde (MDA) comme produit de
peroxydation lipidique, ont été analysés pour évaluer les effets combinés de ces deux facteurs de stress. Selon les
résultats préliminaires, il semble que I'effet du glyphosate soit plus important que celui de la température sur les
différentes enzymes étudiées, sur la MDA et sur les profiles en acides gras.

36 - Rapid shifts in the methanotrophic bacterial community mitigate methane emissions from a
tropical hydropower reservoir and its downstream river

Paula CJ Reis'*, Clara Ruiz-Gonzalez?, Sophie Crevecoeur?, Cynthia Soued?! and Yves T Prairie!

1 Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

2Departament de Biologia Marina i Oceanografia, Institut de Ciéncies del Mar

3 Canada Centre for Inland Waters, Environment and Climate Change Canada

* paulacjr@gmail.com

Hydropower complexes are globally important methane (CH4) sources to the atmosphere, emitting CH, from the
surface of reservoirs but also from turbine outflows, which often release CHa-rich hypolimnetic waters. Such CH,4
emissions can be mitigated by the activity of methane-oxidizing bacteria (MOB) present in the reservoir water
column, but significant CH, oxidation has also been reported in fully oxygenated turbine outflowing waters. As
highest methanotrophic activity is often detected in hypoxic waters in freshwaters where Gammaproteobacteria
MOB dominate, it remains unkown whether the CH; oxidation in well oxygenated downstream waters is due to
the residual activity of MOB dispersed from the reservoir hypolimnion or to rapid shifts in the methanotrophic
community. Here we combined DNA and RNA sequencing with microscopic visualization to investigate the
diversity, potential activity, and abundance of MOB from upstream to downstream waters in the tropical
hydropower reservoir Batang Ai (Malaysia). We found extremely high relative abundance of MOB 16S rRNA
sequences and high abundance of MOB cells in the hypolimnion of the reservoir as well as in the downstream river,
in agreement with patterns in the stable isotopic signature of CHs. MOB dynamics along the reservoir-river system
reflected dispersal and environmental sorting of taxa including a preferential cell growth of Alphaproteobacteria
MOB in downstream waters. Therefore, our results indicate that rapid shifts in the MOB community allow for
mitigation of CH4 emissions from different zones of hydropower complexes, including in quickly oxygenated rivers
downstream of dams.
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37 - Sediment cores analyses using hyperspectral images: A strategy for treating LakePulse/FRQNT
cores

Hamid Ghanbari'*, Irene-Gregory Eaves? and Dermot Antoniades?

!Department of Geography, Université Laval

2Department of Biology, McGill University

* hamid.ghanbari.1@ulaval.ca

Hyperspectral images (HSI) have gained attention in the paleoecological community thanks to their detailed
representation of sediment features relative to more time-consuming, destructive and lower resolution methods.
Multiproxy lake sediment studies produce increasingly detailed information about sediment components, but few
can compare with the fine-scale (i.e., <100BIm) analyses possible using HSI scanning. Hyperspectral analyses enable
the detection and quantification of numerous sediment properties, including pigments, organic matter and
mineralogy. This poster presents a strategy for extracting, mapping and clustering sediment constituents using
HSIs taken by a VNIR spectral camera. A database was assembled by combining laboratory-measured reflectance
spectra with those of the JPL and USGS spectral libraries. After capturing HSIs from multiple cores and pre-
processing of the data, each pixel is assigned to materials in the database by comparing the similarity of image
spectra to known references. With hundreds of spectra available, manual identification of the different materials
in the image is impossibly time-consuming and less accurate. To tackle this problem, the automated whole-pixel
Spectral Angle Mapper (SAM) algorithm is used for comparing image pixels with known spectra. The final output
consists of classification maps that show the best match of each pixel to a given material and rule images that show
each material’s distribution. The composition of each pixel thus contains information about sediment provenance
and limnological conditions at the time of deposition. In the future, these methods will be applied to infer past
environmental change from >100 sediment cores from across Canada as part of the LakePulse network.

38 - Fluctuating asymmetry: find 7 differences or more
Tatiana Menicucci'*, Christelle Leung? and Bernard Angers?
! Département de Sciences Biologiques, Université de Montréal
2CEFE, CNRS, Université de Montpellier, Montpellier, France

* tatiana.de.almeida.menicucci@umontreal.ca

In bilaterally symmetrical organisms, left and right sides of the body follow similar but independent developmental
courses. Moreover, altering phenotypic realization of a given genotype affects the individual’s development. For
instance, phenotypic plasticity permits organisms to cope with environmental fluctuations, but the production of
alternative phenotypes imposes some costs, including developmental instability. This results in morphological
differences accumulating through development in such a manner that each of the body sides deviates from each
other, ultimately leading to asymmetry. Traditionally inferred through morphological analyses, either higher
variation (i.e. differences among individuals) or fluctuating asymmetry (i.e. small random deviation from left-right
symmetry in bilateral organisms) in alternative vs basal developmental pathways characterize a developmental
instability signature. In this study, we show how developmental instability could be assessed through epigenetic
variation in Chrosomus eos-neogaeus clonal individuals, for which an alternative developmental pathway had been
identified. As expected, our results show that individuals from the basal pathway display lesser within-group
variation as well as lower fluctuating asymmetry than individuals from the alternative developmental pathway.
The same signal was observed when using a morphological trait, the shape of the pectoral appendage.
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39 - Using periphytic biofilm fatty acid profiles to monitor stream eutrophication
Nicholas M. Kiulia*, Mariem Fadhlaouil, Adam G. Yates? and Isabelle Lavoie?
Institut national de la recherche scientifique- Eau Terre Environnement (INRS-ETE)
2Department of Biology, University of Waterloo, Waterloo, Ontario, Canada

* nicholas.kiulia@ete.inrs.ca

Stream eutrophication is a global problem causing loss of billions of dollars’ worth of ecosystem services. It is
considered as one of the most challenging environmental issues, underscoring the urgent need to better assess
the consequences of phosphorus-enrichment at the system-scale. This PhD project aims to understand the
repercussions of stream eutrophication on biofilm composition and function and to evaluate the potential use of
basal resource quality (nutritional value) as a proxy of whole-ecosystem response. The project will develop a novel
approach where prokaryotes and micro-eukaryotes from the biofilm are considered as a whole and where
biological assessment extends beyond traditional taxonomy-based monitoring.

There has been increasing interest in the use of biofilm fatty acids (FAs) as a proxy for basal food resource quality.
Studies on the subject suggest that there is great potential for the application of FA profiles in biomonitoring to
assess the effects of environmental perturbations. However, new knowledge is needed to support the use of FAs
in biomonitoring and to confirm the response of this biomarker to eutrophication arising from agricultural land
use.

This poster presents preliminary results from the first year of field sampling. Biofilm samples were collected in
streams along a nutrient-enrichment gradient in southern Quebec during the summer of 2019 (48 sites).
Preliminary data generated from this field sampling expedition will be presented showing how biofilm FA profiles
vary among sites of different trophic status.

40 Interactions and effects of mixtures Rare Earth Elements (La, Gd, Y) to three aquatic species
(Dreissena bugensis, Chironomus riparius, Hyalella azteca)

Marie Lefranc'*, Marc Amyot? and Maikel Rosabal*

! Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

2Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* |efranc.marie@courrier.ugam.ca

Rare Earth Elements (REE) are used in multiple applications, in green technologies, health industry and agriculture.
These increasing demand for these metals have led to the development of many mining projects around the world,
including Canada. However, little is known about the biological effects of REE on aquatic organisms. As REE are
present in complex mixtures in the environment, there is also an urgent need to understand the mechanisms
associated with the interactions and observed effects of REE mixtures at subcellular and molecular levels. The main
goal here is to provide toxicological REE data by testing toxicity of three different REE (La, Gd, Y) to three aquatic
organisms (Dreissena bugensis, Chironomus riparius, Hyalella azteca) exposed to single REE or binary mixtures
(La/Gd, La/Y). The main objectives are : (i) to produce chronic toxicity data for each REE studied (ii) to determine
the interaction and toxicological effects of single versus binary mixture exposures of REE, (iii) to determine
subcellular and molecular interactions in each model organism exposed to binary REE mixtures. To do so, chronic
exposures will be set up in the laboratory for the three aquatic species exposed to single and then to binary
mixtures of REE. Applying the subcellular metal partitioning approach, we will assess the metal-handling strategies
used for each model organism will be performed. In addition, molecular targets of these contaminants in specific
subcellular fractions will be quantified using the combination of hyphenated techniques. These results will greatly
improve our understanding of the behaviour and toxicity of REE in real-world environments.
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41 - Functional ecology of phytoplankton in boreal lakes — assessing the role of environmental factors
on the diversity of nanophytoplankton communities and on the prevalence of alternative trophic
strategies

Philippe Le Noac’h* and Beatrix Beisner

Département des sciences biologiques, UQAM

* le_noac_h.philippe@courrier.ugam.ca

Lakes are ubiquitous in Canada and constitute an invaluable source of natural wealth for the country.
Nanophytoplankton communities are an essential component of those environments, because they are a major
source of primary production. Community composition thus affects the functioning of the ecosystem, and
ultimately the ecosystem services provided by lakes. It is thus important to understand how environmental drivers
and anthropic activities affect these communities. One important functional characteristic of nanophytoplankton
communities is the diversity of trophic strategies among taxa. This community feature, while often overlooked in
freshwater ecosystems, could have important consequences for ecosystem functioning and need to be thoroughly
studied. The goal of my PhD is to investigate the multiple environmental factors affecting the diversity of
nanophytoplankton communities, as well as those controlling the prevalence of mixotrophy. | will study the effect
of spatial overlap of phytoplankton within the water column, in conjunction with various environmental drivers,
on the taxonomic and functional diversities observed. | will also produce a realistic mechanistic model of
competition between autotrophs and mixotrophs in a stratified water column. Finally, | will use data from several
comprehensive lake surveys to conduct a transcontinental study of the environmental and anthropic drivers
affecting the prevalence of mixotrophy in temperate and boreal lakes and to anticipate the trajectories of trophic
assemblages in response to climate change. Ultimately, | hope to further our comprehension of the role of
mixotrophy in freshwater ecosystems.
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42 - Joint species distribution modelling of lake fish communities
Cécilia Teillet, Marco A. Rodriguez* and Andrea Bertolo

Centre RIVE, Université du Québec a Trois-Riviéres

* marco.Rodriguez@ugtr.ca

Ecological theory often focuses on understanding species responses to environmental filters and inter-specific
interactions to explain their occurrence, co-occurrence, and spatial distribution. Hierarchical modelling approaches
can tackle this problem at the community level by simultaneously taking into account the responses of multiple
species to environmental variation, as well as the influence of species traits on these responses. Our study aimed
to understand how the occurrence of 22 fish species is influenced by environmental variation in 45 lakes of La
Mauricie National Park. We used a joint species distribution model (JSDM) to examine how species occurrences
responded to environmental variation (lake morphometry, chemistry, and vegetation), as well as the influence of
species phylogeny and functional traits on these responses. The JSDM was also used to examine environment-free
patterns of species co-occurrence, which presumably reflect biotic interactions. For most species, the probability
of occurrence decreased with altitude and lake depth, and increased with lake area and the presence of
macrophytes; nutrients were not strongly linked to occurrence. Responses to environmental variation were linked
to morphometric traits and, to a lesser extent, to trophic and reproductive traits. After adjustment for
environmental effects, co-occurrence patterns were mostly positive, suggesting that predation and competition
play only indirect roles in structuring these communities. Altitude and the presence of macrophytes appeared to
be key determinants of the probability of occurrence for many species, pointing to the likely importance of isolation
and littoral production and refuges as drivers of fish diversity in these lakes.

L’écologique se concentre souvent sur la compréhension des réponses des espéces aux filtres environnementaux
et des interactions inter-spécifiques pour expliquer leur occurrence, co-occurrence et distribution spatiale. Les
approches de modélisation hiérarchique abordent ce probléme au niveau communautaire en prenant
simultanément en compte les réponses de plusieurs espéces aux variations environnementales et I'influence des
traits des espéces sur ces réponses. Notre étude visait a comprendre comment la présence de 22 especes de
poissons est influencée par les variations environnementales dans 45 lacs du parc national de la Mauricie. Nous
avons utilisé un modele multispécifique de distribution des espéces (JSDM) pour déterminer comment
I'occurrence des espéces répond aux variations environnementales, ainsi que l'influence de la phylogénie et des
traits fonctionnels sur ces réponses. Le JSDM a également été utilisé pour examiner les modéles de co-occurrence
d'espéces. Pour beaucoup d’espéces, la probabilité d'occurrence diminue avec l'altitude et la profondeur du lac,
et augmente avec la superficie du lac et la présence de macrophytes. Les réponses aux variations
environnementales étaient liées aux traits morphométriques et, dans une moindre mesure, aux traits trophiques
et reproductifs. Les modeéles de cooccurrence étaient pour la plupart positifs, suggérant que la prédation et la
compétition ne jouent qu'un role indirect dans la structuration de ces communautés. L'altitude et la présence de
macrophytes semblent étre des facteurs clés de la probabilité d'occurrence pour de nombreuses especes,
soulignant lI'importance probable de l'isolement, de la production littorale et des refuges en tant que moteurs de
la diversité des poissons dans ces lacs.
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43 - La limnologie des mares de tourbiéres : patrons et processus a I'interface eau-tourbe
Julien Arsenault'*, Julie Talbot! et Jean-Francois Lapierre?

1 Département de géographie, Université de Montréal
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* julien.arsenault.1@umontreal.ca

Les tourbieres sont des écosystemes séquestrant du carbone (C) a long terme. Les conditions anoxiques créées par
la saturation en eau des sols couplées a une végétation récalcitrante a la dégradation réduisent la décomposition
de la matiére organique et permettent I'accumulation du C parfois sur plusieurs métres. Dans les tourbieres des
moyennes et hautes latitudes et dans celles influencées par un climat maritime, on retrouve fréquemment des
mares, des petites étendues d’eau qui, contrairement a la tourbe les entourant, sont oxygénées et ou la lumiére
pénétre en profondeur. Ces éléments du paysage se développent a tres long terme (échelle centenaire a
millénaire) par la décomposition de la matrice organique dans laquelle ils s’inserent. De fait, les mécanismes
dictant leur formation sont différents de ceux permettant le développement des tourbieres et s’apparentent plus
aux processus limnologiques observés en lacs. Néanmoins, et bien qu’ils s’agissent d’éléments typiques des
paysages tourbeux du Québec, les connaissances sur leurs dynamiques biogéochimique et spatiotemporelle
demeurent parcellaires et les processus menant a leur formation et aux interactions avec leur environnement
immeédiat sont peu étudiés. Cette présentation fera le point sur I'état des connaissances entourant les mares de
tourbiéres et démontrera leur pertinence en tant qu’objet d’étude de la limnologie.

44 - Greenhouse gases dynamics at the surface and downstream of a tropical reservoir: linking
emissions to sources and processes

Cynthia Soued*and Yves Prairie

Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal

* cynthia.soued@gmail.com

Reservoirs are important sources of greenhouse gases (GHGs) to the atmosphere and their number is rapidly
increasing, especially in tropical regions. Understanding and accurately predicting their current and future
emissions and sources is essential but hindered by fragmented data on the subject, which often fail to include all
emission pathways (especially downstream) and have limited information on flux regulating processes. Here we
conducted a comprehensive sampling of Batang Ai reservoir (Malaysia), and compared field-based versus modeled
estimates of its annual carbon footprint for each emission pathway. We further explored the processes fuelling
and regulating emissions at the surface and downstream of the dam. Overall, the reservoir emitted 2475 gC0O,eq
m2 yr?, of which 89 % occurred downstream of the dam, mostly in the form of methane (CH4). These emissions,
largely underestimated by predictions, are mitigated by CH4 oxidation upstream and downstream of the dam, but
could have been drastically reduced by slightly raising the water intake elevation depth. Degassing and
downstream emissions are largely due to the accumulation of GHGs under the permanent thermocline. Studying
the interplay between the processes regulating carbon dioxide (CO3) and CH4 concentrations in the reservoir deep
layer highlighted the key role of physical factors on GHGs dynamics. Ebullition and surface diffusion were lower
than predicted, and modulated by water column metabolic rates highly variable in time. Overall, our results show
that exploring morphometry, soil type, metabolism, and stratification patterns as predictors can improve modeling
of reservoir GHGs emissions at local and global scales.
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45 - Evitement du son anthropique par les communautés de poissons
Jérome Barbeau*, Raphaél Proulx et Marco A. Rodriguez

Département des sciences de I'environnement, Université du Québec a Trois-Rivieres
* jerome.barbeau@ugtr.ca

Les activités anthropiques ont modifié les paysages acoustiques naturels en y ajoutant des sources sonores
additionnelles et en modifiant la transmission des sons. Jusqu’a maintenant, I'impact des sons anthropiques a été
moins étudié en milieu d’eau douce qu’en milieu terrestre. Pourtant, le son demeure un facteur important pour
les organismes aquatiques, tels que les poissons, dont le systéme auditif est bien développé. L’objectif est d’évaluer
le comportement d’évitement des poissons d’eau douce a certains bruits dans un systéme naturel et a I'échelle
des communautés. Cependant, les premieres étapes demeurent d’acquérir une bonne compréhension 1) des
évenements acoustiques auxquels les poissons sont soumis et 2) des traits fonctionnels qui déterminent la
sensibilité auditive des poissons et, par conséquent, leur réponse aux sons. Nous avons enregistré 125 séquences
sonores tirées de différents écosystemes d’eau douce et nous avons mesuré, pour chaque séquence, le niveau de
pression acoustique (SPL; re. 1 yuPa) sur une plage de fréquences (Hz) audible par le poisson. Nous avons également
obtenu la sensibilité auditive des poissons a partir d’audiogrammes publiés. Nos résultats préliminaires illustrent
une riche diversité de niveau de pression acoustique modérée a bas. A I'instar d’autres études, nos résultats
suggérent que les sons anthropiques dans les écosystémes d’eau douce sont peu susceptibles d’induire
systématiquement un comportement d’évitement par les poissons. Néanmoins, des effets négatifs sur certaines
espéces étudiées sont observés et il est essentiel de faire progresser notre compréhension des réponses au bruit
par les poissons afin d’évaluer les impacts futurs sur la structure des communautés.

46 - La Romaine hydropower complex: Seasonal and morphometric dependence of surface water CO;
and CH4 concentrations

Felipe Rust*, Pascal Bodmer and Paul del Giorgio

Département des Sciences Biologiques, Université du Québec a Montréal,

* rustfelipe@gmail.com

It has been established that all hydropower plants emit CO; and methane to the atmosphere, yet there is still much
uncertainty concerning the magnitude and the drivers of these emissions. This is particularly the case for complex,
cascade reservoir systems and over their initial years after flooding. We present results of a large-scale study on
carbon footprint of the newly created La Romaine complex, the largest ongoing hydroelectric project in Québec
and in North America, which is composed of four consecutive reservoirs along La Romaine River. Our main focus
was modeling the initial spatio-temporal dynamics of CO, and CH,4 concentrations in the surface waters and in the
outflow of all three existing reservoirs over the first four years after flooding. Both dissolved CO, and CH,4
concentrations were extensively measured over three seasons for four years. Initial results indicate an immediate
upsurge in CO; concentrations in all three reservoirs from the onset of flooding, albeit with clear differences
depending on the seasons and on the reservoirs morphometry and land cover. Furthermore, the outflow of
upstream reservoirs influenced the CO, dynamics of the downstream reservoirs. Methane was also elevated in the
reservoirs relative to the pre-flood river conditions, while also showing clear differences depending on the seasons
and reservoirs morphometry, however only after a year lag after flooding. There was no discernible downstream
CH,4 signature transmitted from one reservoir to another. Overall, this study highlights the interaction of
seasonality, position, reservoir age, and morphometry regulating greenhouse gas emissions from the investigated
hydropower complex.

58


mailto:jerome.barbeau@uqtr.ca
mailto:rustfelipe@gmail.com

47 - Eco-evo-gen in the conservation biology of fishes

Brian Gallagher'*, H.-B. Jeon?, M. Yates!?, E. Lawrence?, J.-M. Matte?, A. Engler?, B. Brooks?, D. Glaser3,
Z. Eisenhauer?, G. Nessel?, T. Law?, S. Clarke?, R. Koumrouyan® and D. Fraser?!

! Department of Biology, Concordia University

2Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

3 Department of Biological Sciences, University of Calgary

* prian.kenneth.gallagher@gmail.com

Our lab integrates ecological, evolutionary and genetic research methods to effectively conserve and manage
natural populations, with an emphasis on fishes. By bridging these disciplines, we hope to shed light on how ‘eco-
evo-gen’ mediates population diversification, productivity, persistence and responses to environmental change.
Here, we highlight past, current and upcoming research projects conducted at a variety of study sites and spatial
scales.

48 - eDNA analyses of metazoan diversity across Canadian lakes

Marie-Eve Monchamp'*, Melania Cristescu!, David Walsh?, Beatrix Beisner?, Zofia Taranu* and Irene
Gregory-Eaves?!

! Department of Biology, McGill University

2Department of Biology, Concordia University

3 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

4Environment and Climate Change Canada

* Marie-Eve.Monchamp@mcgill.ca

Invasions by non-native species are among the main threats to global biodiversity. Biological invasions are
increasingly frequent as a result of human activities (e.g. international commerce) and climate warming, both of
which facilitate the expansion of species outside their native range. Invasive species can deteriorate water quality
and reduce services derived from lakes. Therefore, detecting the early presence of potential invadors allows us to
rapidly implement control measures to protect ecosystems. Environmental DNA (eDNA) metabarcoding is a
powerful and sensitive approach that is widely used to track the distribution of metazoans and to assess
biodiversity trends in aquatic environments. Emerging evidence and preliminary results suggest that
environmental metagenomics (shotgun sequencing approach) might be effective to study metazoan diversity in
aquatic environments. The main objective of my project is to assess the effectiveness of metagenomic analyses of
eDNA collected in water in detecting metazoans diversity. | will then use metabarcoding and morphologically-
identified species datasets of fish, zooplankton and invertebrates to validate the diversity assessment obtained via
metagenomics analyses. Taking advantage of the pan-Canadian sampling effort by the LakePulse network (663
lakes sampled across Canada between 2017 and 2019 for ~100 variables), | will analyse samples from over 100
lakes and map aquatic metazoan diversity across the country with a focus on potentially invasive species. In a
second step, | will use the lake variables (e.g. temperature, human impact index) to pinpoint which factors can be
associated with the presence of non-native species and identify ‘invasion hotspots’ across Canadian lakes.
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49 - Modélisation de I’évolution des volumes habitables par les poissons prédateurs dans les lacs
boréaux et subarctiques communities

Marianne Cété'*, Goran Englund?, Dag O Hessen3, Koji Tominaga® Frode Stordal® et Raoul-Marie
Couture?

1 Département de Chimie, Université Laval

2Département d'Ecologie et des Sciences de I'Environnement, Université d'Umea University

3 Département des Géosciences, Université d'Oslo

*Nanyang Technological University

* marianne.cote.7@ulaval.ca

Afin de considérer un lac comme un habitat potentiel pour les poissons, celui-ci doit satisfaire des criteres de
température (Teau), de clarté de I'eau et de concentration d’oxygene dissous (OD). Ces variables sont influencées
par les flux de carbone organique dissous (COD) et les changements climatiques. La modélisation permet d’évaluer
I'effet de ces facteurs sur les habitats. Toutefois, une évaluation régionale requiert la modélisation d’'un grand
nombre de lacs, ce qui pose des défis importants.

Notre approche pour estimer les parametres requis pour la modélisation des lacs a I’échelle régionale repose sur
des relations entre les caractéristiques des bassins versants et la valeur des paramétres optimaux du modele de
lac MyLake. Le modele est calibré sur les données provenant de 12 lacs faisant I'objet d’un suivi continu, puis
transposé vers des lacs pour lesquels il n’y aurait autrement pas assez d’observations pour la calibration.

Nous avons ainsi modélisé des profils verticaux journaliers de Tea, (°C), de flux de photon ([Symbole] ; W m™2) et d'OD
(mg L) pour 211 lacs suédois, en fonction des scénarios climatiques RCP 4.5 et 8.5 du GIEC, projetés par six
modeles globaux du climat de I'ensemble CORDEX. Les simulations montrent que les petits lacs deviendront plus
chauds, avec un couvert de glace qui durera moins longtemps. Le modeéle suggere que I'OD va augmenter a la suite
de la fonte précoce des glaces, mais diminuera en fin d’été en raison de l'augmentation du métabolisme
microbien. Ces changements pourraient entrainer une perte d’habitat de 50 %.

50 - Can thermoregulation be an effective therapeutic behaviour for a parasitized freshwater fish?
Marie Levet*and Sandra Ann Binning

Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* marie.levet@umontreal.ca

La relation hote-parasite est un bras de fer constant ol I’hote adapte son comportement pour résister, minimiser,
voire vaincre les effets négatifs de I'infection parasitaire. De précédentes études suggéres qu’une altération du
mouvement de I'hote (i.e comportement thérapeutique) permet de contrer, voire de vaincre une infection. Pour
les ectothermes, la modification de I'environnement de vie du parasite peut se traduire par I'altération de sa
température corporelle (i.e fievre comportementale) en migrant vers des micro-habitats plus chaud. Cependant,
le dégrée avec lequel un individu infecté change son comportement pour se thermoréguler reste peu étudier et
mal compris malgré des implications écologiques claires. Si la plupart des études se sont concentrées sur |’efficacité
de la fievre comportementale, comment le mouvement de I’h6te vers un microhabitat plus chaud aide a réduire
la charge parasitaire reste peu étudié. L'objectif du présent projet doctoral est donc d’adresser les lacunes dans la
compréhension du comportement thérapeutique en réponse a une infection parasitaire chez les Crapets-soleil.
Dés lors, le travail sera concentré autour de trois questions interconnectées : 1) Est-ce que les poissons contaminés
par un endoparasite préferent des températures différentes de celles de leurs conspécifiques non-contaminés ?
2) Est-ce que les individus contaminés par un endoparasite recherchent activement un micro-habitat plus chaud ?
3) Est-ce que le temps passé dans un habitat plus chaud impact la guérison en réduisant la charge parasitaire et/ou
éliminant la présence du parasite?
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51 - Landscape-scale drivers of carbon species in major boreal rivers of Québec
Michaela de Melo'*, Cristian Teodoru? and Paul del Giorgio*

! Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal
2Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich, Switzerland

* michaelaldemelo@gmail.com

Large amounts of carbon are annually transported from terrestrial to coastal systems by boreal rivers, which play
a disproportionally role in carbon processing, emission and transport, despite their low surface coverage area
across the global landscape. Yet, quantitative estimates of carbon sources and transformations, downstream
export and fluxes to the atmosphere from major boreal rivers have been limited by the scarcity of data. This work
examines the magnitude and variability of each carbon species (DOC, DIC, CO, and CH,), as well as their regional
patterns and drivers in 23 major rivers scattered over approximately 80% of Québec territory. The snapshot survey
conducted in the summer of 2010 revealed an uncoupling between DOC and DIC, with DOC being related to several
geographic, land cover, watershed-scale properties (i.e. latitude, water and vegetation surfaces), in contrast to
DIC, which was not related with any of these landscape drivers. Interestingly, we found a strong relation between
DOC and the percentage of water in the watershed, highlighting the role of lentic ecosystems as sinks of DOC
exported from land to the riverine network through processing by microbes, photo-oxidation, and sedimentation.
All rivers were supersaturated in pCO, and pCHg, therefore source of C gas to the atmosphere. There was an overall
positive relationship between their ambient concentrations, suggesting that both are under similar controls at the
watershed scale, yet the much greater variability observed for pCH,4 further suggests increased modulation by local
factors, including temperature. Furthermore, we present a first order mass balance to determine the relative
magnitude of total emission versus transport to the ocean by these large rivers draining northern catchments.

52 - Bioaccumulation and Subcellular Measurements of Trace Metals in Amphipods collected from the
Yellowknife Area (Northwest Territories, Canada)

Julien Labrie'*, Aymeric Rolland?!, Mike Palmer?, John Chételat®, Marc Amyot* and Maikel Rosabal*

1 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

2 Department of Geography and Environmental Studies, Carleton University

3 National Wildlife Research Center, Environment and Climate Change Canada

4 Département de sciences biologiques, Université de Montréal

* julien.labrie@hotmail.com

Mining activities in the Yellowknife region (Northwest Territories, Canada) released considerable amounts of trace
elements, mainly arsenic, in nearby aquatic environments. As a consequence, these metals can provoke harmful
effect in aquatic organisms as they can accumulate them. However, little attention has been paid to examine the
toxicity potential of these metals for aquatic invertebrates. For this purpose, the amphipod Hyalella azteca is used
to evaluate the toxicity potential of metals in the aquatic environments impacted by Yellowknife mining activities,
considering bioaccumulation and subcellular measurements. For the later quantification, it is important to make a
good estimation of metal bioaccumulation (considering depuration and desorption steps) in these organisms. To
evaluate metal toxicity, it is essential to distinguish metals that are related to the sensitive fractions (e.g.
mitochondria, other organelles) from metals accumulated in the detoxification fractions as metal-rich granules and
heat-stable proteins (metallothionein). To do so, H. azteca from three lakes and five sites from the Yellowknife Bay
were collected. To obtain internalized metal data, depuration experiments and adsorption essays were conducted
in parallel. Metal concentrations were determined by ICP-MS/MS (arsenic, cadmium, antimony, copper, zinc,
lanthanum, cerium, yttrium). Our results showed that adsorption metal percentages varied from none (Y) to 49%
(Sb). For the depuration step, a non-significant decrease was observed for all metals studied after 48 hours. Rare
earth elements decrease was higher than the other metals (La: -38%; Ce: -42%; Y: -26%). Finally, metal
bioaccumulation gradients (from 1,4 to 177) were determined for all metal studied, which will be useful for
subcellular metal fractionation studies.
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53 - Etude préliminaire de la contamination au mercure des Myes communes (Mya arenaria) a
I’embouchure de la riviere Romaine

Kimberley Desjardins?, Alexanne Lupien?, Dominic E. Ponton?, Maikel Rosabal?, Francois Bilodeau? et
Marc Amyot!*

! Département de sciences biologiques, Université de Montréal
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Le mercure (Hg), un élément trace omniprésent connu pour étre neurotoxique sous sa forme méthylée (MeHg), a
la capacité de se bioaccumuler et de se bioamplifier le long des réseaux trophiques aquatiques. Afin d’évaluer les
impacts des réservoirs du complexe de La Romaine (Québec, Canada) sur la mobilisation du Hg, une évaluation des
concentrations de mercure total (HgT) a été réalisée sur des myes communes (Mya arenaria) récoltées en 2019
ainsi que sur des sédiments, leur source potentielle d’exposition. Trois sites se situent a I'embouchure de la riviere
dont deux prés de la cote (RO-M2, RO-M3) et un troisieme (RO-M1) a 3 km de I'embouchure. Le delta de la riviere
Mingan a servi a titre de site de référence. Les résultats révelent que les concentrations de HgT dans les sédiments
a RO-M1 (0,9 * 0,08 ng/g poids sec (p.s.), n = 19), RO-M2 (2,8 ng/g p.s., n=21) et RO-M3 (1,6 ng/g p.s., n=21)
semblent bien représenter celles des myes (RO-M1 : 37 + 10 ng/g poids humide (p.h.), n=5; RO-M2 : 87 + 8 ng/g
p.h., n=12; RO-M3: 71 = 9 ng/g p.h., n = 3). En effet, les concentrations faibles de HgT dans les sédiments sont
également inférieures chez les myes d’'un méme site. Ces résultats préliminaires suggérent que les réservoirs de
La Romaine influencent I’exposition des myes au Hg. Toutefois, ces concentrations restent pour le moins faibles et
ne causent pas de risques a la consommation a la communauté autochtone voisine qui récolte occasionnellement
ces organismes.

54 - Effet de I'atrazine sur des populations de phytoplancton Arctique

Disney lzquierdo'*, Juan Du?, Johann Lavaud?, Beatrix Beisner? et Philippe Juneau'
1 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal — GRIL - TOXEN
2Département de Biologie & Québec-Océan, Université Laval - TAKUVIK

3 Département des sciences biologiques, Université du Québec a Montréal - GRIL

* izquierdo.disney@courrier.ugam.ca

Les diatomées des régions polaires possedent des adaptations leur permettant de prospérer dans ces régions aux
variations environnementales extrémes. Ces adaptations pourraient modifier leur sensibilité aux pesticides. L’effet
de I'atrazine sur le phytoplancton Arctique a été comparé des populations provenant de 5 sites dont 2 étaient
situés au nord et 3 étaient situés au sud de la Baie de Baffin. Des populations de phytoplancton (majoritairement
des diatomées) de ces cing sites ont été exposés a trois concentrations d’atrazine (1, 25 et 50 ug/L). Aprés 1 heure
d’exposition, les paramétres photosynthétiques ®M et ®M ont été mesuré et ont été comparé entre les sites. La
sensibilité des paramétres photosynthétiques a I'atrazine des échantillons de phytoplancton testés variait selon
leur position géographique. L’inhibition causée par 1, 25 et 50 pg/L d’atrazine sur le paramétre ®M était plus élevée
pour les sites au nord de la Baie de Baffin. L'inhibition causé par 1 et 25ug/L sur ®M n’était pas différente entre les
sites, par contre 'inhibition causé par 50 ug/L d’atrazine sur le paramétre ®M était plus élevée pour les sites au
nord de la baie de Baffin. A la lumiére de ces résultats, nous pouvons avancer que les populations au sud de la Baie
de Baffin ont développées une résistance plus élevée a I'atrazine comparativement a celles situées au nord.
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55 - Impact d'une variation de température journaliére sur I'efficacité photosynthétique de plusieurs
especes de phytoplancton

Alice Blanchard®*, Beatrix Beisner? et Philippe Juneau?
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De nos jours, les changements climatiques sont au centre des préoccupations mondiales. Un grand nombre de
chercheurs se penchent sur les variations de température que cela engendre et cherchent a déterminer I'impact
gu’elles peuvent avoir sur les populations de microorganismes aquatiques. La majorité des études effectuées a ce
jour utilisent différents scénarios de températures constantes (c’est-a-dire que les températures sont différentes
entre les traitements, mais sont constantes au cours du temps). Cependant, dans la réalité environnementale, la
température n’est jamais constante. Des variations de température sont observées de facon journaliere. En effet,
il nest pas rare d’observer, dans certains cours d’eau, en seulement quelques heures/jours un écart de 5 a 10°C.
Le but de notre étude est de vérifier si ces variations de température influencent I'efficacité photosynthétique des
especes phytoplanctoniques. Pour cela, nous avons mis en place six scénarios de variations de température sur 72
heures. Nous reproduisons des variations de température que nous retrouvons dans les lacs et rivieres des régions
tempérées (écarts de 3°C entre le jour et la nuit, augmentations et baisses de la température de 5 et 10°C en 72
heures). Les résultats préliminaires obtenus indiquent que I'efficacité photosynthétique differe entre nos
scénarios, ce qui pourrait avoir une influence sur la réponse du phytoplancton, lorsqu’impacté par d’autres facteurs
environnementaux.

56 - Applying resurrection ecology methods to understand the rapid adaptation of copepods to lake
acidification

Mathilde Salamon'*, Maxime Saint-Martin!, Rowan Barrett? and Alison Derry?

1 Département des sciences biologiques, Université du Québec & Montréal

2 Department of Biology, McGill University

* salamon.mathilde@courrier.ugam.ca

Un cas particulier d’évolution rapide, nommé sauvetage évolutif, pourrait permettre aux populations en déclin
d’échapper a I’extinction, mais les processus en jeu restent néanmoins difficiles a caractériser dans les populations
naturelles. Les organismes produisant des stades de résistance, tels que les copépodes, sont des modeéles
intéressants dans ce contexte, car leurs ceufs s’accumulent dans les sédiments au cours du temps, permettant
d’accéder aux génotypes et phénotypes des générations passées.

L'objectif de cette étude était d’évaluer le role du sauvetage évolutif en tant que réponse a I'acidification historique
de nombreux lacs boréaux. Pour répondre a cette question, j'ai sélectionné des populations du copépode
Leptodiaptomus minutus présentes dans la région de Killarney ON, qui ont développé une tolérance a I'acidité. Des
carottes de sédiments provenant de trois lacs (un acidifié et restauré, un acidifié et en restauration, un non-acidifié)
ont été récoltées, puis les ceufs de résistance datant de trois périodes de temps (préindustrielle, acidification et
actuelle) ont été éclos et utilisés pour des tests phénotypiques a pH acide et neutre, en s’appuyant sur les
méthodes d’écologie de la résurrection.

Les résultats préliminaires suggerent que les copépodes présentaient initialement une faible tolérance a I'acidité,
provoguant une mortalité importante. Une petite proportion d’individus pré-adaptés a des conditions acides ont
pu étre sélectionnés, permettant 'adaptation rapide de ces populations, affectant différents traits vitaux (survie,
fécondité et vitesse de développement). Par la suite, I'augmentation du pH a pu conduire a un renversement de
I’adaptation. Ces résultats seront prochainement confirmés par des données génomiques.
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