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e développement de nouvelles technologies requiert des systémes de contréle de plus en plus complexes. Peu importe
leur application, leur optimisation doit considérer plusieurs contraintes et conserver une excellente performance

dynamique. Souvent, elle est souvent traitée de fagon unique ; une structure, une approche d'ajustement spécifique. De
plus, I'ajustement de contréleurs peut demander une connaissance approfondie en contréle et du systéme a controler.

Lobjectif de la thése est donc de concevoir d’'une méthodologie d'optimisation afin de rendre plus accessible I'ajustement de structures
de commande complexe. Les contributions visées par I'algorithme développé sont la rapidité, la précision, un fort impact et la
généralisabilité. Une autre avancée pour l'optimisation appliquée au domaine du contréle est I'inclusion de criteres de robustesse durant
I'optimisation. Un objectif découlant est I'application de la méthodologie pour syntoniser des structures de commande de systémes de
complexité structurelle croissante :

¢ Positionnement d’une table pour les opérations de meulage industriel;

¢ Véhicule électrique pour améliorer la poursuite de vitesse;

¢ Régulateur de tension automatique dont I'application est les réseaux électriques;

¢ Pendule inversé dont la méthodologie développée constitue I'une des premiéres lois de commande globale pour ce systéme.

Les résultats obtenus par I'algorithme développé sont tres favorables comparativement aux résultats publiés, et ce pour les différents
systemes ainsi que sur plusieurs fonctions de test de performance. De plus, la méthodologie offre une meilleure efficacité de calculs.
D'ailleurs, plusieurs des solutions ont été validées expérimentalement et certaines possédent de meilleures propriétés de robustesse
que les solutions et approches proposées dans la littérature.

Ainsi, non seulement I'algorithme vient répondre au besoin d’avoir un outil d'optimisation en contréle simple d'utilisation convergeant

vers une solution de qualité en un faible colt de calculs, mais il est d'intérét pour optimiser des systémes indépendants au domaine du
contrdle ainsi que pour étre utiliser en temps réel.
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