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1. MODIFICATION DU CONTENU DEPUIS LE 13 MARS
MODIFICATIONS (DEPUIS LE 13 MARS)
Entre le 30 mars et le 12 mai 2020
Date Cours Contenu Lectures, travaux a remettre
Devoir 2 Voir nouvelle date sur le portail
Laboratoire 3 of 4 Passage en _rnode virtuel (voir modalités et remise
sur le portail).
Examen final Par BIQ (date a venir)
2. FICHE D’EVALUATION
Détail des éléments d’évaluation
PONDERATION
(maximum de 100%)
Individuel Equipe Total
P{[ODALITES Minimum de 60 % de la | Maximum de 40 % de la Date d’examen ou de remise
D’EVALUATION 100 %
note globale note globale des travaux
DES APPRENTISSAGES
Avant le 12 mars 31% 14 % 45 % Normal
MODIFICATIONS
Entre le 30 mars et le 12 mai 2020
Aprés 30 mars 41 % 14 % 55% Voir portail
Total des e,lrements.de 72 v 28 % 100 %
I’évaluation

3. MODALITES DE NOTATION (NORMALE, S OU REPORTEE)

X Notation normale comme prévu au plan de cours

[J Succes (S)

ou

LI Reporté (R) (dans les cas ou il est impossible de compléter le cours ou de faire des évaluations alternatives
avant le 12 mai).
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1. DESCRIPTION DU COURS

Comprendre les principes qui gouvernent les phénomenes de transferts. Développer les habiletés
pour établir une approche mathématique rigoureuse des systemes d'échanges et de solutions
des problématiques concretes a partir d'hypothéses imposées par les contraintes industrielles.

Introduction aux phénomenes, viscosité et transfert de quantité de mouvement. Distribution de
vitesse en écoulement laminaire. Principes d'échanges pour des systemes isothermes. Transfert
interphase : équation de Bernouilli, appareils de mesure, friction. Conductivité thermique et
mécanisme de transfert de I'énergie. Distribution de température dans les solides et les liquides
en écoulement laminaire. Transfert de chaleur par convection. Equations empiriques pour le
calcul du coefficient de transfert de chaleur. Echangeurs de chaleur. Introduction aux
phénomeénes de transfert de masse.

Préalable 1 : ING1057 - Thermodynamique appliquée |

2. MATERIEL INFORMATIQUE REQUIS
Pour vous inscrire, vous devez avoir a votre disposition le matériel suivant :
- Ordinateur fonctionnant sous Windows
- Acceés Internet / vitesse intermédiaire ou haute vitesse (recommandée)
- Résolution d’écran 1024 X 768
- Google Chrome ou Internet Explorer version 9, 10 ou 11

- Flash et Acrobat Reader. Ces logiciels sont disponibles gratuitement aux hyperliens
indiqués sur le site du cours.

Veuillez prendre note qu’il devrait étre possible d’effectuer la trés grande majorité des activités
pédagogiques d’un cours en ligne a I'aide d’'un Mac. Cependant, I'UQTR ne peut garantir la
compatibilité a 100 %. De plus, I'UQTR ne peut garantir le bon fonctionnement de ses cours en
lignes sur les différentes tablettes disponibles sur le marché.



Par conséquent, il est de la responsabilité de I’étudiant de prévoir une solution de rechange lors
des examens, car un probléme de compatibilité ne peut pas étre considéré comme une raison
justifiant une reprise d’examen.

Les éventuelles questions doivent étre envoyées a |’adresse courriel du cours
(ING-1058-W3@uqtr.ca) et non pas a celle du tuteur.

3. OBIJECTIF GENERAL DU COURS

L'objectif général de ce cours est de permettre a I'étudiant d'acquérir une formation dans les
phénomeénes d'échanges. Ce cours vise a faire acquérir a I'étudiant une compréhension des
principes qui gouvernent les phénomeénes de transferts de quantité de mouvement, de chaleur
et de matiere.

4. OBIJECTIFS SPECIFIQUES

Les objectifs spécifiques visent :

- A développer chez I'étudiant, les habiletés pour établir une approche mathématique rigoureuse
des systemes d'échanges et de résoudre des problémes concrets a partir d'hypothéses imposées
par les contraintes industrielles.

- A préparer I'étudiant en génie chimique, industriel, électrique et informatique ou mécanique et
mécatronique a intervenir comme ingénieur de production, de contréle ou de service dans tous
les problémes reliés aux phénomenes d'échanges.

Les aspects conception et sécurité seront mis en exergues tout au long du cours. Les aspects
environnementaux seront abordés grace au concept de développement durable.

5. CONTENU ET CALENDRIER DETAILLE

Partie 1 - Transfert de quantité de mouvement

Module I. Introduction
Modélisations physiques et mathématiques des phénomeénes d'échanges.

Module ll.  Viscosité et transfert de quantité de mouvement
La loi de Newton, fluides newtoniens, non newtoniens. Modeles de Bingham, d'Oswald.
La viscosité des gaz en fonction de la pression et de la température.

Module lll.  Distribution de vitesse en écoulement laminaire
Le bilan de quantité de mouvement et les conditions limites, procédure générale de
solution, écoulement naturel sur un plan incliné : vitesses maximales et moyennes, débit
volumique, épaisseur du film, force totale, validité et nombre de Reynolds. Ecoulement
dans un tube circulaire : vitesses maximales et moyennes, débit volumique, équation de
Hagen-Poiseuille. Ecoulement dans une section annulaire.
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Module IV. Principes d'échanges pour des systémes isothermes
L'équation de continuité, I'équation de mouvement : convection et transfert moléculaire
de quantité de mouvement, forces extérieures, taux d'accumulation. Equation de Navier-
Stokes.

ModuleV. Le théoréme de Bernoulli et ses applications

Définition du facteur de friction pour un conduit et un objet submergé. Le facteur de friction
pour un écoulement dans un tube. Le diagramme de Moody. Pertes d'énergie par friction
dans des coudes, vannes, unions, longueur équivalente. Relation entre le facteur de friction
et I'énergie par unité de masse dissipée par friction. Types de problémes de friction.
Ecoulement autour d'objets submergés. Chute d'une sphére dans un fluide au repos.
L'équation de Bernoulli. Calcul de la puissance pour pomper un liquide et provoquer un
écoulement dans une tuyauterie. Application de Bernoulli aux appareils de mesure de
vitesse et de débit.

Module VI. Le théoréme de Bernoulli et I'évaluation des pertes de charge
Le théoreme de Bernoulli sera revu a partir du premier principe de la thermodynamique.
Des cas concrets permettront de voir les applications de I’évaluation des pertes de charge
et donc de déterminer la puissance a installer ou la consommation d’énergie d’un systéme
existant.

Partie 2 - Transfert de quantité de chaleur

Module VII. Conductivité thermique et mécanisme de transfert de I'énergie
La loi de Fourier, la diffusivité thermique, la conductivité thermique en fonction de la
température et de la pression pour les gaz et les liquides.

Module VIII. Distribution de température dans les solides et les liquides en écoulement
laminaire
Le bilan d'énergie et les conditions limites. La conduction dans un solide avec une source
de chaleur provenant de I'énergie électrique : les températures maximales et moyennes, le
flux de chaleur. La conduction de chaleur dans une sphére contenant une source nucléaire.
Les résistances thermiques en série : dans un mur et un tube. Le coefficient global
d'échange thermique. Epaisseur optimale d'un isolant cylindrique.

Module IX. Bilan d'énergie pour les systémes non isothermes
Les équations d'énergie et les flux de quantité de mouvement dans trois systéemes de
coordonnées. Conduction dans un solide avec source électrique. Profil de température
dans un film de fluide et un cylindre creux.

Module X. Transfert de chaleur par convection
La convection libre et forcée, écoulement laminaire et turbulent. Les relations entre le
coefficient de transfert et I'écart de température. Les facteurs qui influencent le
coefficient. Exemples.
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Optionnel. Analyse dimensionnelle et nombres adimensionnels (optionnel)
Systemes d'unités, théoreme de Buckingham, signification physique des nombres
adimensionnels, nombres de Nusselt, Reynolds, Prandt, Grashof et Stanton.

Module XI. Equations empiriques pour le calcul du coefficient de transfert de chaleur « h »
L'écoulement turbulent dans les tubes lisse : Dittus-Boélter. Le coefficient intérieur d'un
tube rugueux. Relation de Sieder-Tate pour un écoulement laminaire. Les coefficients
extérieurs : surfaces cylindriques et sphériques. Les groupes de tubes alignés ou en
quinconces.

Module XII. Echangeurs de chaleur
Les types classiques, a spirales, lamelles, plaques. Différence moyenne de température.
Disposition a contre-courant, a co-courant. Efficacité d'un échangeur. Abaques pour
échangeurs complexes. Utilisation sécuritaire des échangeurs de chaleur. Exemple de
simulation d’un échangeur par logiciel spécialisé.

Module XIll. Introduction aux phénomeénes de transfert de matiére par analogie a ceux de
transfert de quantité de mouvement
Loi de Fick, diffusivité, flux, vitesse. La diffusivité d’'un gaz en fonction de la température et
de la pression. Applications.

LABORATOIRES

Dans le cadre de ce cours, chaque étudiant(e) devra effectuer 4 séances de laboratoire, dont deux
dans chacune des parties. Les possibilités de sujets d’étude par partie sont toutefois plus
nombreuses, et ce dans le but d’accommoder I'ensemble des groupes. Le responsable de
laboratoire établira I’horaire et les sujets de laboratoire dés le début de la session.

Partie 1 Transfert de quantité de mouvement

Laboratoire Titre Description
Profil de vitesse et pertes Mesure de la vitesse d'un liquide en
1 de charge dans un écoulement turbulent a l'aide d'un tube de
écoulement Pitot.
Etablir le temps d'écoulement d'un liquide a
2 Temps d'écoulement travers des tubes aux caractéristiques

différentes.

Etablir  différentes relations lors de
3 Mesure du débit I’écoulement d'un liquide a travers des

appareils de mesure ou débitmetres variés.
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Partie 2 Transfert de chaleur

Laboratoire Titre
Transfert thermique dans
4 un échangeur a double
cylindre concentrique
Transfert thermique dans
5 un systeme d’échangeurs
a cylindres concentriques
Profil de température
6 dans des tiges d’acier et
d’aluminium
Conduction thermique
7 linéaire dans un cylindre
métallique
Conduction thermique
8 radiale dans un disque
métallique

Description

Calcul de coefficients d'échange thermique
dans un seul échangeur de chaleur.

Calcul de coefficients d'échange thermique
dans un systéme d’échangeurs de chaleur.

Etablir le profil de température dans une tige
dont une extrémité est chauffée par de la
vapeur.

Etablir le profil de température dans un
cylindre entre une extrémité chauffée et une
autre refroidie par de I'eau.

Etablir le profil de température dans un
disque entre une source de chaleur centrale
et le pourtour refroidi par de I'eau.

NOTE : Toute preuve de plagiat d'un rapport de laboratoire

entrainera la cote E pour le cours

Semaine de reldche : 2 au 6 mars 2020
Jour (s) férié (s) : 10 et 13 avril 2020 (Pdques)
Fin de la session : 28 avril 2020

FORMULES OU STRATEGIES PEDAGOGIQUES UTILISEES

Décanat des études — Octobre 2018

Cours en ligne (voir portail).

Un plan de travail est activé sur le portail pour aider I’étudiant a maintenir un rythme de
travail efficace, et ce, semaine par semaine. L'étudiant peut s’en servir comme liste de
contréle pour vérifier son avancement.

4 expériences en laboratoires (1480 Léon-Provancher) dont 2 en transfert de quantité de
mouvement et 2 en transfert de chaleur.

Travaux dirigés (TD) et problémes donnés par un assistant (voir portail).

Utilisation de logiciels (ex : tableur Excel, traitement de texte).

Aucune documentation autorisée aux examens, calculatrice avec mémoire vide, pas de
feuille de formules. Les énoncés et les annexes contiennent tous les éléments nécessaires
a la résolution des problémes, sauf les éléments et définitions, la méthodologie et la
compréhension des problemes qu’il faut connaitre au préalable.
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Questions :

Toutes les questions (d’ordre pédagogique, administratif ou technique) doivent étre envoyées a
I’adresse courriel du cours (ING-1058-W3@ugqtr.ca) et non pas a celle du tuteur. Vous n’avez
gu’a cliquer sur « Nous joindre » dans le portail de cours pour y accéder. Vous pouvez aussi
adresser une demande d’assistance sur le portail. Une équipe recoit toutes les questions des
étudiants et les achemine, selon la nature (technique, pédagogique, etc.), aux personnes les plus
compétentes pour y répondre.

Pour plus d’informations, consultez : www.uqtr.ca/enseigner/

7. BIBLIOGRAPHIE

Ouvrages obligatoires

Bird, R.D., W.E. Stewart et E.N. Lightfoot, «Transport Phenomena, Revised 2"%», John Wiley,
ISBN: 978-0-470-11539-8, 928 pages, 2007 (disponible a la CoopSco).
Protocole de laboratoire (disponible sur le portail de cours uniguement).

Ouvrages complémentaires

Holman, J.P., «Heat Transfert», McGraw-Hill, 5¢ édition, 1981.

Le Goff, P., «Signification physique des criteres adimensionnels utilisés pour
représenter les transferts de matiere, de chaleur et de quantité de mouvement»,
Chimie et industrie, Génie chimique, 103(14) : 1805-1812 (1970).

Wilkes, James O., «Fluid Mechanics for Chemical Engineers with Microfluidics and CFD»,
Prentice Hall International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences,
Prentice Hall, 2nd ed. 2006.

Geankoplis, C.J., «Transport Processes and separation process principles», (includes
unit operation), Upper Saddle River, N.J. Prentice-Hall, 2003.

Coulson, J.M. & J.F. Richardson, «Chemical Engineering», 6e ed., Oxford Butterworth-
Heinemann, 1999.

Perry, R.H., D.W. Green & J.0. Maloney, «Perry's Chemical Engineers Handbook», 8th
edition, McGraw-Hill, 2008.

8. AUTRES INDICATIONS

a) Unité d’Agrément

Le tableau ci-dessous présente la distribution, en pourcentage, des unités d’accréditation
attribuées a ce cours. Ces unités sont utilisées par le département dans son rapport au
Bureau d’Agrément | Ingénieurs Canada (BAIC).

. . Etudes Sciences | Sciences | Conception
Mathématiques ; . .. ..
complémentaires | naturelles | du génie | en ingénierie

100 %
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b) Evaluations des qualités

Les explications du processus d’évaluation des qualités relatif a 'agrément des
programmes sont disponibles a I'adresse web suivante : www.ugtr.ca/qualites.genie.

Les indicateurs suivants sont évalués dans ce cours :

Indicateurs Description de l'indicateur N |vea’u
évalué*
21 Démontrer I'habileté a identifier et a formuler
) des problémes d'ingénierie
29 Démontrer I'habileté a modéliser des probléemes
) d'ingénierie
23 Démontrer I'habileté a résoudre les problémes

d’ingénierie

= *Cet indicateur est considéré dans la formule mathématique qui évalue automatiquement la qualité 1
= Médian
N= Novice
= Terminal

Le niveau évalué est défini pour chaque indicateur dans le document « Objectif de niveau des
indicateurs » disponible sur le site web suivant : www.ugtr.ca/qualites.genie. Le professeur
n’attribue pas de note, il spécifie seulement si I’étudiant a SATISFAIT ou NON SATISFAIT a chaque
indicateur.

c) Consignes du professeur

Extrait du Réglement sur le cheminement des étudiants de premier cycle
A votre inscription a 'UQTR, vous consentez a l'article 2.1 du Réglement sur le cheminement
des étudiants de premier cycle (2013-CA587-07.02-R6281). Par conséquent, voici un extrait a

ce que vous consentez dans le cadre de ce cours :

f) prendre connaissance du calendrier universitaire, des politiques, des reglements et des
procédures en vigueur a I'Université et s’y conformer;

g) comprendre ce qui constitue un plagiat et une fraude et leurs conséquences;

h) agir en toutes circonstances dans le respect des droits des autres membres de la
communauté universitaire et des reglements de I’Université et de ses instances;

i) tenir a jour ses données personnelles (adresse principale, adresse secondaire, téléphone,
etc.) et consulter régulierement le PORTAIL ETUDIANT pour prendre connaissance des
communiqués émis par les différentes instances de I'Université et pour vérifier I'état de son
dossier;

j) vérifier régulierement son courriel a I'adresse qui lui a été attribuée par I'Université.
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Absences

Toute absence non motivée par un motif majeur (maladie ou accident avec billet du médecin,
décés d'un proche) a un examen résultera en l'attribution de la note 0 pour celui-ci. Dans le cas
des laboratoires, une absence non motivée entrainera une perte de 7 % de la note de laboratoire
par absence jusqu'a un maximum de 28 % de la note de laboratoire. Cette pénalité peut étre
exemptée si I'étudiant démontre a la satisfaction du professeur que son absence était motivée.
Ainsi, la présence de TOUS les membres de I’équipe de laboratoire est OBLIGATOIRE a chacune
des 4 séances de laboratoire.

Exigences spécifigues pour les devoirs

La remise des devoirs devra s’effectuer a 'aide du dépo6t de travaux sur le portail de cours
(format Word ou Adobe Acrobat). Tout manquement non motivé a une date de remise entrainera
une réduction de 20 % de la note globale par jour de retard, et ce jusqu’a 0 % aprés 5 jours.

Exigences spécifiques pour les laboratoires
Notez bien qu’il est strictement interdit de changer de groupe, d'horaire ou d'appareil pour les

laboratoires sans |'autorisation du professeur ou du responsable. Tout retard non motivé sera
considéré comme une absence.

A la fin de la séance de laboratoire, une copie de vos données manuscrites devra absolument
étre remise au responsable aux fins de comparaison (voir ci-dessous). La non-remise de vos
données pourra, a la discrétion du responsable, entrainer une pénalité de 25 % de la note
attribué a ce laboratoire.

La remise du rapport devra s’effectuer en version électronique (format Word ou Adobe Acrobat)
al’aide du dépot de travaux sur le portail de cours en prenant soin d’inclure le fichier de données
en format Excel ainsi qu’une version numérisée de vos données manuscrites de laboratoire.
Tout manquement non motivé a une date de remise entrainera une réduction de 20 % de la note
globale par jour de retard, et ce jusqu’a 0 % apres 5 jours.

Préparation aux séances (pré laboratoire)

Les étudiants doivent lire leur protocole avant de se présenter a la séance de laboratoire. Une
feuille par équipe de laboratoire devra étre préparée a la_ main et comporter la signature de
tous les membres de I'équipe. Cette feuille, qui est comptabilisée dans la grille d’évaluation
du rapport de laboratoire concerné (5 points),devra étre remise au technicien dés le début
de la séance et contenir :

L’objectif recherché (1 point)

Un résumé des procédures ou des manipulations (2 points)

Les mesures et variables importantes (1 point)

Les pré calculs requis ou une trés bréve théorie (1 point)

X X X X
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Exigences laboratoires

Un rapport est exigé par équipe (possiblement entre 2 et 4 étudiants) pour chacun des
laboratoires prévus, donc 4 rapports au total par équipe. A moins d’avis contraire et officiel,
vous avez deux (2) semaines de délai apres I’exécution du laboratoire pour remettre le
rapport. La remise devra s’effectuer (en format Word ou PDF) par l'intermédiaire du dépot de
document disponible sur le portail de cours.

Votre rapport de laboratoire devra contenir les points suivants :

X Feuille de préparation (pré laboratoire) en annexe
Introduction générale (mise en contexte du phénomene)
Objectifs ou but du laboratoire
Théorie pertinente se rapportant au laboratoire
Description du montage expérimental
Description des procédures expérimentales
Tableaux de prises de données
Calculs et exemples de calculs exigés
Tableaux des résultats finaux
Réponse aux questions du protocole de laboratoire et discussion de vos résultats
Conclusion

X X X X X X X X X X

Il est clair que la qualité de présentation et de langue sera aussi des éléments d’évaluations.
Votre rapport devra contenir entre 12 et 20 pages en prenant soin d’y inclure les points
susmentionnés. Référez-vous a la grille d’évaluation de cette section pour plus de détails.

Pour les rapports écrits des laboratoires, 0,5 point par faute de langue francaise sera retranché

de la note globale, et ce, jusqu’a concurrence de 23,5 % de la note de ce laboratoire (20
points sur 85).
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Grille de correction des rapports de laboratoires

DEGRE D’APPRECIATION
FACTEURS L
D’ APPRECIATION NOTE EXCELLENT TRES BON BON MOYEN FAIBLE
FOND /75
aboratone (ré laboratore) ; : ; i 0
Introduction 5 4 3 2 0
Objectifs du laboratoire 3 2,4 1,8 1,2 0
[Théorie relative au laboratoire 10 8 6 4 0
e mons ; ; ERE
Description des manipulations 5 4 3 2 0
[Tableau de prise de données 3 2,4 1,8 1,2 0
S:llcclujlls et exemples de 10 8 6 4 0
[Tableau des résultats 5 4 3 2 0
Graphiques 4 3 2 1 0
e st 0 : I E
Conclusion 5 4 3 2 0
Compréhension générale 10 8 6 4 0
FORME /10
Structure du laboratoire 4 3 2 1 0
ztrcé.sentation, mise en forme, 4 3 ) 1 0
Nombre de pages 2 1,6 1,2 0,8 0
Qualité delalangue | e | e e e e
|Grand total /85

9. FICHE D’EVALUATION

L’évaluation des apprentissages des étudiants inscrits a I’'un des programmes de
Baccalauréat en génie de I’lUQTR se décline en deux volets distincts :

1. Pardes modalités d’évaluation (par exemple, I’examen) qui sont appréciées par
une notation littérale officielle en vigueur a I’'Université qui est ensuite portée
au relevé de notes de I’étudiant. La note globale de I’étudiant est le référentiel
institutionnel pour déterminer la réussite ou [I’échec d’une activité
d’enseignement.

Et en paralléle par I'évaluation des qualités, telles qu’exigées par le Bureau
d’Agrément Ingénieurs Canada (BAIC) qui précise a I'étudiant s’il a satisfait
ou non aux indicateurs ciblés dans un cours.
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Détail des éléments d’évaluation

PONDERATION
(maximum de 100 %)
Individuel Equipe Total
Minimum | Maximum Date d’examen ou
MODALITES D’EVALUATION de 60 % de | de 40 % de o .
100 % |de remise des
DES APPRENTISSAGES la note la note
travaux
globale globale
Individuel Equipe Total
Devoir 1 11% 0% 11% Voir dates sur le portail
Devoir 2 11% 0% 11% Voir dates sur le portail
Examen intra (présentiel) 20% 0% 20% Voir dates sur le portail
Examen final (présentiel) 30% 0% 30% Voir dates sur le portail
Laboratoire (4 x 7 %) 0% 28 % 28% Voir dates sur le portail
Total des éléments de I’évaluation 72% 28% 100 %

e Tout changement de date prévu a la fiche d’évaluation doit se faire avec |’accord des deux
tiers (2/3) des étudiants inscrits au cours-groupe.

e L'auto-évaluation et I'évaluation des pairs ne peuvent compter séparément ou ensemble
pour plus de 5 % de la note finale (Article 223 - Réglement des études de premier cycle).

Autres indications relatives a I’évaluation

e Durant les examens, il est interdit d’utiliser les objets suivants : ordinateur, appareil
photo, écouteurs, magnétophone, téléavertisseur, téléphone cellulaire ou tout autre
dispositif de communication. Si une calculatrice programmable est utilisée, I’étudiant
doit montrer au début de I'’examen qu’il en réinitialise la mémoire.

e Pour les rapports écrits des laboratoires, 0,5 point par faute de langue francaise sera
retranché de la note globale, et ce, jusqu’a concurrence de 23,5 % de la note de ce
laboratoire (20 points sur 85).

e Les dates de remise des laboratoires font référence a un délai de 2 semaines a partir de
votre date de séance en laboratoire. Ainsi, la remise devra s’effectuer avant 23 :59, 2
semaines jour pour jour aprés I’'exécution de votre laboratoire.

e La remise des devoirs doit s’effectuer avant 23 :59, le jour prévu (voir portail). Tout
manguement non motivé a une date de remise entrainera une réduction de 20 % de la
note globale par jour de retard, et ce jusqu’a 0 % apres 5 jours.
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e Toute absence non motivée a une épreuve d’évaluation entrainera 0 a cette derniere pour
I’étudiant concerné. Dans le cas des laboratoires, une absence non motivée entrainera
une perte de 7 % de la note de laboratoire par absence jusqu'a un maximum de 28 % de
la note de laboratoire. La présence de TOUS les membres de I'équipe de laboratoire est
OBLIGATOIRE a chacune des 4 séances de laboratoire.

e L|’'étudiant peut, apreés l'affichage des résultats des évaluations et sur rendez-vous
préalable avec la secrétaire administrative, consulter son cahier d’examen.

La note minimale de passage du cours est de 50 %. Les cotes sont attribuées au regard de
la répartition des résultats du groupe, si possible.

Examens de reprise

10 jours ouvrables apreés la réception de la demande de I'étudiant(e). Voir article 7.8.1 du

lien ci-dessous.

Bareme de notation

Voir portail.

Eléments d’évaluation et seuils de_réussite pour les indicateurs des qualités:

ING-1058 — Phénomeénes d’échanges

La limite de réussite de
chaque qualité est de 50 %

Pourcentage de ou des
éléments d’évaluation qui
servent a évaluer

Démontrer I'habileté a résoudre les Examen final, probleme 2
problémes d’ingénierie

I'indicateur
QUALITES INDICATEURS COTE MOYEN D’EVALUATION
2.1 | Démontrer I'habileté a identifier et Devoir 2, probléme 3 40 % de 11 %
2 | Analyse de a formuler des problémes
probléemes | 2.2 | Démontrer I'habileté & modéliser Devoir 1, probléme 1 30%de11%
des problémes d'ingénierie
2.3 25% de 30 %
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10. CADRE REGLEMENTAIRE

La description officielle du cours publiée sur le site Internet de 'UQTR ou des réglements
pédagogiques particuliers peuvent s’appliquer :

ING1058-W3 - Phénoménes d'échanges

Tous les documents normatifs sont disponibles sur le site du secrétariat général :
http://www.uqtr.ca/gouvernance/texte reglements.shtml
http://www.uqtr.ca/gouvernance/texte politiques.shtml

Plus particulierement :

1. Reglement des études de premier cycle

2. Politique de la formation a distance

3. Politigue portant sur les utilisations des technologies de I'information et des communications
TIC

4, Politigue institutionnelle de soutien aux étudiants en situation de handicap et le site web de
soutien a la communauté universitaire en regard des étudiants en situation de handicap

5. Réglement sur les délits relatifs aux études

6. Reglement relatif a la sécurité sur le campus de I'UQTR

7. Politigue visant a prévenir et enrayer toute forme de harcélement, de discrimination et d'incivilité

REMI LEBRUN
Nom de I'enseignant-e et nom des membres de
I’équipe pédagogique (le cas échéant)

Professeur-e [ ] Chargé-e de cours

BRUNO CHABOT
Nom du responsable du comité de programme de
premier cycle

JAMES T. AGBEBAVI
Nom de la directrice ou du directeur du
département

La version originale électronique de ce plan de cours est signée et conservée au Décanat des études.
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