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Le programme de recherche d’Ecolac s’organise autour de trois axes majeurs :

Axe 1 - L'avancement de la science en écologie des eaux douces :

Les themes développés dans cet axe contribueront non seulement au développement de
nouvelles connaissances fondamentales mais fourniront les bases scientifiques nécessaires au
développement durable des ressources aquatiques au Canada et ailleurs dans le monde.

Obijectifs de recherche : Contribuer au développement de modeles empiriques et a la

compréhension du fonctionnement des écosystémes aquatiques.

e Theme 1.1 — Biodiversité aquatique : relier structure et fonction. Ce theme développera de

nouvelles connaissances sur la relation entre la biodiversité et la fonction des écosystemes a
I’échelle locale, ce qui permettra de mieux comprendre les pertes de biodiversité dans les
milieux affectés par les activités humaines.

e Théme 1.2 — La phénologie dans les environnements aquatiques. Ce theme examinera les

changements saisonniers dans la structure des communautés a diverses échelles spatiales.
L’objectif de cette thématique est de mieux comprendre la phénologie des écosystemes, des
populations et des communautés, notamment face a des scénarios futurs de changements
environnementaux.

e Theme 1.3 — Les seuils et les états alternatifs des milieux aquatiques. Ce theme visera a

améliorer notre compréhension des états alternatifs des écosystemes aquatiques en termes
de statut biogéochimique et de structure des populations et des communautés. Ces travaux
permettront d’améliorer nos connaissances sur la résilience de certaines communautés et
écosystemes aquatiques, ainsi que sur les seuils potentiels qui entrainent un changement
entre deux états.



Axe 2 - La santé et l'intégrité des écosystémes aquatiques en réponse aux stress
anthropiques multiples :

Comprendre I'impact, I'ampleur, la réversibilité et les effets synergiques de ces différents
stress est essentiel a la gestion et la préservation de l'intégrité des communautés aquatiques.

Objectifs de recherche : Développer des modeles empiriques et une compréhension des
mécanismes par lesquels les activités anthropiques influencent la fonction des écosystemes.

e Théeme 2.1 — Réponse aux changements biogéochimiques : eutrophisation et contaminants.
(i) Cycles biogéochimiques : Le cycle des nutriments majeurs (P et N), des métaux lourds (Hg
et As) et du carbone organique ont été profondément altérés par les activités humaines.

L'ampleur et la prévalence des changements dans les cycles biogéochimiques seront définies
a I'aide de modeles numériques ainsi que d’analyses historiques et paléolimnologiques.

(ii) Algues nuisibles : La prolifération récente des cyanobactéries dans les lacs du Canada et a
I’échelle mondiale est un symptome des changements biogéochimiques et de I'utilisation
des sols. Ce theme examinera les liens entre les cyanobactéries et la morphométrie des lacs,
la dynamique de I'azote et du phosphore, la structure des réseaux trophiques et les
échanges gazeux.

e Théme 2.2 — Réponse aux stress biologiques : du gene a la communauté. Les répercussions

en cascade des changements biologiques sur |’écologie des milieux lacustres seront le point
central de ce theme. Les espéces exotiques envahissantes (animales et végétales), la
surexploitation de certaines espéeces de poissons et I'hypoxie qui se développe dans
plusieurs lacs a I'échelle de la planéte, sont au nombre des stress que subissent les
écosystéemes d’eau douce.

e Theme 2.3 — Altération physique des habitats. Ce theme examinera comment le
changement d’habitat physique affecte les communautés aquatiques. Un sous-theme
étudiera comment les changements climatiques affecteront la structure des habitats

physiques et leurs conséquences sur les cycles biogéochimiques, la dynamique des
populations et la structure des réseaux trophiques.



Axe 3 - Les réseaux aquatiques en relation avec le paysage et la société :

On reconnait de plus en plus I'importance régionale et mondiale des eaux intérieures en tant
que catalyseurs des processus biogéochimiques, de puits ou de sources de carbone
atmosphérique, de points chauds de la biodiversité et de pourvoyeurs clés de services a la
société. Un effort de recherche concerté est nécessaire pour aborder ces questions a grande
échelle parce qu’elles impliquent I'intégration de plusieurs disciplines.

Objectifs de recherche : Comprendre le fonctionnement des communautés et des

écosystemes aquatiques a I’échelle du paysage en termes de répartition des especes,
processus biogéochimiques, liens entre les milieux aquatiques et terrestres et services des
écosystemes

e Theme 3.1 — La connectivité génétique et des métacommunautés. Les milieux d’eau douce

sont grandement vulnérables aux changements climatiques, avec des taux d’extinction
égaux ou supérieurs a ceux des taxa marins et terrestres. Les populations et les
communautés des lacs et des fleuves font partie de réseaux régionaux interconnectés. Ainsi,
I’évaluation de leurs réponses face aux changements du climat doit nécessairement
incorporer une approche de type métapopulation et métacommunauté. Ce theme évaluera
la répartition et la connectivité des populations et des communautés aux échelles régionales
et du paysage, dans le but d’améliorer notre compréhension de leur fonctionnement, et de
développer des modeles répartition-climat pour les espéces aquatiques clés.

e Theme 3.2 — Le role des réseaux aquatiques dans le budget biogéochimique régional.

L’évaluation du role des écosystemes d’eau douce dans le budget régional du carbone, des
nutriments, des gaz a effet de serre et des polluants, exige I'évaluation des processus
biogéochimiques sur I'ensemble du réseau aquatique et leur intégration dans les processus
agissant a I'échelle du paysage. Ce theme développera des modeles régionaux des processus
biogéochimiques clés et a les intégrera aux budgets régionaux et aux modeles climatiques.

e Theme 3.3 — Les réseaux aguatigues en tant que sentinelles des changements climatiques.

La détection et la quantification des effets des changements climatiques sur les écosystémes
sont parmi les plus grands défis scientifiques contemporains. Les écosystemes d’eau douce
canalisent, integrent et amplifient les signaux provenant du paysage, de I'atmospheére et du
climat. Ce theme cherchera a établir un réseau coordonné de systémes sentinelles et a
développer des indices de changements climatiques fondés sur les propriétés fonctionnelles
des réseaux aquatiques lacustres et fluviaux.



e Théme 3.4 — Services rendus par les écosystémes aquatiques. Les écosystémes apportent

des bénéfices directs pour la société (par ex. : approvisionnement en eau, pécheries,
production d’énergie, activités récréatives, navigation). Gérer et protéger les ressources
aquatiques impliquent une quantification de la valeur des services rendus par les
écosystemes ainsi qu’une compréhension de leurs liens avec le fonctionnement de ces
derniers. Ce theme générera des évaluations complétes des services rendus par les
écosystemes aquatiques au Canada et développera des scénarios de changements futurs.
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