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Ce sujet de recherche présente une nouvelle méthode de réduction des systèmes de type boîtes noires 

et des systèmes à fonctions de transfert d’ordre élevé. Cette nouvelle technique repose essentiellement 

sur la nature des trois réponses de sortie (aucun dépassement, avec dépassement seulement ou avec 

dépassement et oscillations). 

L’approche est basée sur le concept de deux systèmes similaires mais pas identiques. Cette similitude 

est basée sur des éléments de poids qui caractérisent le système en boîte noire. Le contrôleur sera 

conçu selon le système similaire simple et appliqué au système boîte noire. La caractéristique de cette 

nouvelle méthode de réduction est que chaque système peut être réduit à un système similaire simple 

de premier ordre basé sur les éléments de poids qui sont préalablement bien définies. Le mérite de 

cette nouvelle approche de réduction est d’éviter toutes les équations mathématiques pour modéliser 

un tel système complexe et d’éviter les équations mathématiques des méthodes de réductions 

existantes dans la littérature pour trouver un système équivalent réduit de deuxième ordre. La 

performance de la nouvelle méthode de conception de contrôleurs a été évaluée et comparée à 

certaines méthodes de réduction tirées de la littérature. 

Des nouvelles fonctions de transfert de Fibonacci sont introduites. Leurs réponses de sortie présentent 

plusieurs régimes stationnaires intermédiaires ce qui les rendent irréductibles. L’application de 

méthodes de réduction existantes à ces systèmes ne sera pas possible. La nouvelle approche 

appliquée à ces systèmes de Fibonacci permet de concevoir un contrôleur basé sur la fonction de 

transfert de Fibonacci source de premier ordre qui sera appliqué à tous les systèmes irréductibles de 
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Fibonacci qui en découlent. Le comportement de ces systèmes théoriques décrit parfaitement des 

systèmes couplés, la propagation dans les lignes de transmission et autres applications qui peuvent 

être modélisées par un circuit LC récurrent ou chaîne masse-ressort. 
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